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RESUMO

A atividade de planejamento urbano adotou os sistemas de informagdes geograficas (SIG) como
ferramenta primordial para a organizacdo das areas urbanas. A atividade de seguranca contra
incéndio (SCI), em seu ciclo completo, também deve ser vista como um dos temas do planejamento
urbano, visto que o risco de incéndio existe em qualquer aglomeracdo urbana e suas consequéncias
ndo podem ser consideradas isoladas em limites de propriedades privadas. Neste contexto, este
artigo apresenta as utilidades que os SIG podem fornecer a atividade de SCI, considerando o uso
dos resultados obtidos nas investigacdes de incéndios e explosGes como atributos georreferenciados
que possam ser utilizados na inclusdao da fase agir do ciclo PDCA no ciclo operacional de SCI,
contribuindo para a tomada de decisdo necessaria para a melhoria continua do processo.

Palavras-chave: Sistemas de informacdes geograficas; Seguranga contra incéndio; Gerenciamento.

ABSTRACT

The urban planning activity adopted geographic information systems (GIS) as a primary tool for
the organization of urban areas. The fire safety activity, in its full cycle, should also be seen as one
of the themes of urban planning, since the risk of fire exists in any urban agglomeration and its
consequences cannot be considered isolated in property limits private. In this context, this article
presents the utilities that GIS can provide to the fire safety activity, considering the use of the
results obtained in investigations of fires and explosions as georeferenced attributes that can be
used in the inclusion of the action phase of the PDCA cycle in the operational cycle of safety fire,
contributing to the decision making necessary for the continuous improvement of the process.

Keywords: Geographic information systems; Fire safety; Management.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, os incéndios sempre acompanharam a humanidade,
evoluindo com o desenvolvimento de sociedades, tanto em quantidade, devido
ao aumento das cidades, quanto em variedade, em fungao do surgimento de
novos materiais e atividades econdmicas. Mesmo com o patamar atual da
seguranca contra incéndio e péanico (SCI), o risco do desenvolvimento
descontrolado do fogo existe, estando presente em qualquer tipo de
aglomeragao urbana. Trata-se de problema cujos efeitos ndo estao
condicionados aos limites de propriedades e por isso deve fazer parte de
politicas publicas e de planejamento urbano local.

A atividade investigativa de incéndios e explosGes constitui uma das
bases para o desenvolvimento da SCI, permitindo compreender causas e
dindmicas que resultam em incéndios e, com isso, o desenvolvimento de
medidas para prevenir esses sinistros ou, pelo menos, reduzir a magnitude de
seus danos. Na investigacdo, a primeira analise ocorre em microescala,
buscando determinar na area sinistrada como o incéndio ou explosdo ocorreu.
Entretanto, tratando-se de problema coletivo, deve-se ampliar os limites do
estudo, o que permitird verificar tendéncias nao identificaveis nas analises
individuais, uma vez que as caracteristicas de um sistema complexo - como
podem ser classificados os temas de planejamento urbano - podem nao ser a
mera representacdao da soma das caracteristicas de cada individuo que o
compode, devendo ser analisado como se um novo individuo fosse.

Sob essa teoria, os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG)
apresentam-se como uma ferramenta adequada para a analise dos resultados
obtidos nas investigacdoes de incéndios. Os SIG tornaram-se uma excelente
ferramenta de gestdao de servicos publicos e planejamento urbano, sendo
largamente utilizados nos processos de tomada de decisao destas atividades.
Porém, a utilizacdo dessa ferramenta para a melhoria continua de sistemas
depende da escolha adequada de parametros e atributos de interesse, cujas
relevancias podem variar dentro de um mesmo sistema, dependendo da
situacdo problema analisada. Identificar quais informacdes terdo maior
relevancia pode ser uma tarefa mais dificil do que a propria tomada de
decisao, exigindo do elemento humano que compde o SIG, criatividade e
légica. Para o ciclo operacional de SCI, observa-se que os resultados das
investigacdes de incéndios e explosdes, além das contribuicdes individuais para
a compreensao de cada sinistro, também podem ser utilizados como
parametros e atributos em SIG, tendo em vista representarem pontos criticos
onde houve falha da prevengao de sinistros, contribuindo para a melhoria
continua da SCI por uma analise holistica.

2 CICLO OPERACIONAL DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

Tradicionalmente, tem-se na doutrina dos corpos de bombeiros
brasileiros a disseminacao do termo “ciclo operacional de bombeiro” como a
representacao das atividades exercidas por estas corporagdoes em um modelo
de gestao de SCI baseado na filosofia kaizen, correspondente ao ciclo PDCA e
dividido em quatro fases: preventiva ou normativa, que corresponderia a fase
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planejar (P); passiva ou estrutural, que corresponderia a fase fazer (D); ativa
ou combate, que corresponderia a fase checar (C); e investigativa ou pericial,
gue corresponderia a fase agir (A) (MAUS, 2005).

Entretanto, conforme apontado por Lugon et. al. (2018), uma
denominacao mais adequada seria “ciclo operacional de seguranca contra
incéndio”, uma vez que os servicos realizados pelas corporacdes de bombeiros
vao além da SCI, como busca e salvamento, atendimento pré-hospitalar,
defesa civil, entre outros que nao integram esse método de gestdao. Os autores
verificaram ainda que embora exista correspondéncia com os ciclos PDCA e
SDCA, nao se verifica no ciclo operacional de SCI dos corpos de bombeiros
militares uma fase correspondente a fase agir desses ciclos e que a melhoria
ou manutencao dos padroes normativos estabelecidos por essas corporacoes
sO ocorrerda caso haja sistematizacdao desta fase. Caso contrario, as
informacdes obtidas na fase investigativa serdo indcuas. Segundo os autores, o
ciclo operacional de SCI teria entdao a seguinte correspondéncia com os ciclos
PDCA e SDCA: preventiva ou normativa, que corresponderia a fase planejar (P)
ou padronizar (S); passiva ou estrutural, que corresponderia a fase fazer (D);
ativa ou combate, que corresponderia a fase checar (C); e investigativa ou
pericial, que também corresponderia a fase checar (C).

Verifica-se porém, que a divisdo do ciclo operacional de SCI de Lugon et. al.
(2018) considera que a fase normativa resume-se a elaboragao das normas de
segurancga contra incéndio (NSCI) utilizadas na fiscalizacdo exercida pelo Estado e
gue a fase ativa estaria incluida na fase checar dos ciclos PDCA e SDCA. Maus
(2005) também considerou que a fase ativa corresponderia a fase checar e que a
fase normativa estaria voltada para a elaboracdao de NSCI. Porém, diferenciou o
processo normativo em dois campos distintos: um externo, voltado ao particular
submetido a fiscalizacdao do Estado, que deve obedecer as NSCI; e um interno,
voltado aos agentes publicos que exercem a atividade fiscalizatoria de SCI, para
0S quais sugeriu a adocao de manuais que regulassem suas funcoes internas. Em
ambas visdes, considera-se que apenas as NSCI sejam positivadas e sujeitas ao
processo de melhoria continua, ndo prevendo esta mesma condicdo para
doutrinas e procedimentos operacionais padroes (POP) das fases ativa e
investigativa, como se fossem conhecimentos tradicionais, repassados pela
pratica de mais antigos para os mais novatos, ndao positivados, ou que nao
fizessem parte do ciclo operacional de SCI, sendo uma verdade real imutavel que
ndo se submete ao processo de gestdo que se inicia com o registro das politicas
até os procedimentos do nivel operacional para sua padronizagao e disseminagao
na instituicdo. Ja ao se considerar a analogia entre a fase ativa do ciclo de SCI e a
fase checar do ciclo PDCA, faz-se confusao de definicdes e terminologias, pois
tanto na prevencdo quanto no combate a incéndios estad se fazendo a seguranca
contra incéndio, pois os objetivos da SCI sdao prevenir sinistros e minimizar seus
danos quando nao evitados. Desta forma, uma proposicao mais adequada de
analogia das fases do ciclo PDCA as fases do ciclo operacional de SCI seria a
inclusao da elaboracdo e revisao de POP e doutrinas de todas as fases do ciclo de
SCI na fase normativa, bem como a analogia da fase ativa com a fase fazer do
ciclo PDCA, conforme indicado na Tabela 1.
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Quadro 1 - Analogia do ciclo PDCA ao ciclo de SCI.

Ciclo PDCA Ciclo Operacional de Seguranca Contra Incéndio

Plan (planejar) Normativa Normas de segurancga contra incéndio

Procedimentos operacionais padrdes

Do (fazer) Passiva Projeto preventivo contra incéndio
Execucao de sistemas e medidas de seguranga contra
incéndio
Fiscalizacao

Treinamento

Ativa Combate e controle

Check (checar) Investigativa Levantamento de dados

Act (agir) Estratégica Avaliacdo e tomada de decisao

Fonte: elaborada pelo autor.

Tal como observado por Lugon et. al. (2018), verificou-se a auséncia da
fase agir do ciclo PDCA no ciclo operacional de SCI. Entretanto, em vez da
inclusao da fase corretiva conforme sugestdao dos autores, indica-se o termo
fase estratégica, uma vez que além da correcao das inconformidades em si,
nessa fase deverdo ser previamente realizadas a analise dos resultados obtidos
da fase de investigacao e a tomada de decisao sobre a necessidade de
correcao ou nao, configurando competéncias de nivel estratégico das
corporagoes.

3 ADEQUABILIDADE DE SIG PARA A SEGURANCA CONTRA INCENDIO

Um SIG é um conjunto de equipamentos, metodologias, dados e pessoas
(usuario), perfeitamente integrados, de forma a tornar possivel a coleta, o
armazenamento, o processamento e a analise de dados georreferenciados,
bem como a producdo de informacao derivada de sua aplicacao (TEIXEIRA,
1995, apud LISBOA FILHO; IOCHPE, 1996). As aplicacdbes dos SIG sao
inUmeras devido ao principio de que todas as atividades sdo desenvolvidas em
algum ponto da superficie terrestre, podendo assim serem georreferenciadas.
(FERREIRA, 2006).

O atributo localizacao geografica esta presente em diversas atividades do
ciclo operacional de SCI e por isso o gerenciamento desta atividade pode ser
realizado de maneira eficiente por SIG. Ainda que esta ferramenta ja esteja
consolidada para atividades de planejamento e que se possua informacoes
relevantes que possam ser georreferenciadas, nem sempre as corporagoes de
bombeiros se utilizam de SIG para o gerenciamento de suas atribuigdes.
Santos, Silva Junior e Tozi (2017) verificaram que o sistema de gerenciamento
e registro de ocorréncias do Corpo de Bombeiros Militar do Pard (CBMPA)
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estava sendo subutilizado, ainda que as informagoes nele contidas fossem
guantitativamente representativas e relevantes para gestdao operacional dos
servicos prestados pela corporagdao. Segundo os autores, o sistema era
utilizado apenas para fins de preenchimento de relatérios de atividades, mas
poderia ser utilizado na geracao de informacdOes para subsidiar a gestao,
planejamento e uso de recursos do CBMPA, sendo indicada a utilizagao de SIG
para tais finalidades.

E neste contexto que se justifica o uso de SIG como ferramenta gerencial
para a sistematizacao da fase agir no ciclo operacional de SCI. Embora o
desenvolvimento deste processo dependa inicialmente de mudancas
estratégicas das corporacdes, como a definicdo de responsaveis para atuarem
nesta fase, considera-se que os SIG constituem uma forma de operacionaliza-la.

Para o caso especifico do gerenciamento de SCI, embora a utilizacdo do
SIG seja mais adequada para a analise holistica do sistema, esta dependera
dos dados obtidos em microescala, especificamente os resultados das
investigacOes de incéndios e explosodes.

Aragdao (2020) afirma que as pericias de incéndios possuem quatro
propdsitos basicos: indicar o ponto de origem (foco inicial); definir a fonte de
calor (agente igneo); determinar a causa do incéndio; e classificar o incéndio.
Esta visdo sobre a atividade investigativa de incéndios delimita o volume de
controle da analise como sendo o ambiente sinistrado, moldando-a para que
seus resultados atendam aos requisitos forenses e juridicos e assim possam
ser utilizados na solugao de litigios e crimes pela justica.

Para corporacdes que trabalham com SCI em seu ciclo completo, o
alcance desses propdsitos por si sé nao é suficiente para um gerenciamento
adequado de suas atribuicdes. Para os corpos de bombeiros, a atividade
investigativa de incéndios e explosdes possui carater administrativo e gerencial
de sua competéncia primaria, e os resultados estatisticos desses dados é que
passam a ter relevancia para buscar a melhoria continua da SCI.

Essas estatisticas podem trazer informacdes relevantes para o
gerenciamento da SCI que nao seriam constatadas individualmente. Como
exemplo, alguns estudos ja demonstraram que caracteristicas socioeconémicas
possuem influéncia direta no numero de ocorréncias de incéndios residenciais.
Pobreza, grande quantidade de moradores em uma mesma residéncia, abuso
de alcool e drogas, inexisténcia de detectores de fumaca, falta de cuidado com
criancas e descuido até mesmo dos adultos sao apontados como os principais
fatores responsaveis pela elevacdo no numero de incéndios em residéncias.
Além disto, ha uma maior probabilidade de ocorréncia de incéndios residenciais
em imdveis abandonados quando passam a ser habitados sem a manutencao
necessaria em suas instalacdes (GONCALVES, 2005). Desta forma, a partir das
vulnerabilidades sociais de cada residéncia sinistrada pelo fogo, contabilizadas
estatisticamente, pdde-se identificar caracteristicas sociais que tornam uma
certa comunidade mais propensa a ocorréncias de incéndio, justificando a
adocao de medidas como a Operacao Alerta Vermelho do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (CBMSC), pela qual a corporacao realiza visitas nas
residéncias de bairros carentes repassando orientacdes preventivas de
acidentes domésticos que possam causar incéndios (CARMO, 2014).
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4 CONTRIBUICOES DE SIG PARA A SEGURANCA CONTRA INCENDIO

Para cada fase do ciclo operacional de SCI, foram identificadas as
aplicacbes diretas que os SIG podem contribuir com as corporacoes
responsaveis pelo gerenciamento da atividade de SCI, conforme apresentado
na Tabela 2. Exceto para a fase estratégica, para todas as outras foram
consideradas as aplicabilidades diretas dos SIG em suas atividades fins, sendo
que as atividades meio inerentes a cada fase foram consideradas integrantes
da fase estratégica, por ser nessa fase que sao avaliadas as necessidades de
corregoes.

Quadro 2 - Aplicagdes de SIG para o ciclo operacional de SCI

Fase Passiva

Fase Ativa

Fase Investigativa

Fase Estratégica

Quantificacdo de

Definigao de unidades

a) Identificagao de

e) Desenvol

edificacOes, a serem investigacoes vimento
produtividade de empenhadas para o ainda nado de
fiscalizagao e atendimento a realizadas indicador
gerenciamento do ocorréncias; b) Identificacao e es de
efetivo; Definicao de rotas caracterizacao dos desempe
Identificacao de para atendimento locais sinistrados; nho para
edificagdes de ocorréncias; c) Definig analise e
regularizadas e Identificacao de ao de tomada
irregulares em pontos de rotas de
relacdo as NSCI abastecimento de para decisao
perante a agua; chegar
corporacgao Identificacao de ao local
fiscalizadora; pontos criticos; sinistra

Definigao de roteiros
eficientes de
vistorias.

Identificagao de do;
recursos adicionais. d) Verificacdo da
adequabilidade do
tempo de resposta
das equipes de
atendimento.

Fonte: elaborada pelo autor.

N3o se considerou que para a fase normativa os SIG tivessem
aplicabilidades diretas, uma vez que estudos que por ventura pudessem utilizar
SIG para avaliacao, constatacao e tomada de decisdao no sentido de promover
alteragcbes ou inovacdes normativas serdao realizados na fase estratégica,
cabendo a fase normativa apenas a positivacao das exigéncias, registrando-as
em normas.

Para a fase passiva, a quantificacdao de edificagcdes a serem fiscalizadas,
bem como a produtividade de fiscalizacao de uma unidade fiscalizadora,
permitem que seja realizada a estimativa de quanto tempo essa unidade
demandaria para que todas as edificacbes fossem fiscalizadas. A partir dos
prazos legais definidos em normas para a periodicidade de fiscalizagao, pode-
se entao determinar qual o efetivo minimo que a unidade necessitara. A
identificacdo de edificacbes regularizadas e irregulares, além de evitar a
ocorréncia de sombras de fiscalizagdo, promove uma maior eficiéncia de
fiscalizacao, facilitando a definicdo de roteiros de vistorias que reduzam
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distancias e tempo de percurso inter visitas, ou seja, entre a fiscalizacdo de
uma edificagao e outra.

Na fase ativa, verifica-se que o uso de SIG ja encontra-se mais
difundido, especialmente pelo uso de aparelhos e aplicativos GPS para
definicao de rotas das bases operacionais até os locais das ocorréncias. Ainda é
possivel que os responsaveis pelo despacho de equipes de socorro se valham
destes mesmos mecanismos para identificar qual unidade seria mais adequada
para ser empenhada em ocorréncias que estejam em limites de circunscricdo,
considerando principalmente condicbes de transito em tempo real. A
identificacdo de pontos de abastecimento de agua, como hidrantes ou corpos
hidricos naturais préoximos as ocorréncias também é identificada como uma das
potencialidade de uso de SIG para a SCI. Entretanto, devem ser observados
previamente as ocorréncias caracteristicas além de distadncias e tempo de
percurso, como vazao de hidrantes e acesso aos corpos hidricos, pois também
irdo influir no tempo gasto para o abastecimento dos caminhdes. Pontos
criticos, como passagens de tubulacdes de gas combustivel e presenca de
produtos perigosos também podem ser georreferenciados e contribuir para a
seguranca operacional dos bombeiros. De igual forma, o georreferenciamento
de recursos adicionais, como retroescavadeiras e empilhadeiras que podem ser
utilizadas na remocdo de materiais combustiveis em incéndios de grandes
proporcoes, irdo contribuir nos momentos criticos em que as decisdes podem
ser afetadas negativamente pelas condicdes emocionais.

A fase investigativa pode ser beneficiada pelo uso de SIG através da
identificacao de pendéncias de investigagoes nao
realizadas/terminadas/corrigidas, bem como da localizacao e rotas de para se
chegar ao local sinistrado e realizar a investigacao. Além disto, permite
averiguar se o tempo de resposta das equipes de atendimento foi adequado,
avaliando distancias e periodos de deslocamento das unidades até os locais de
ocorréncias. Dependendo da natureza do sinistro, outras funcionalidades
podem surgir, como dimensionamento de areas queimadas em incéndios
florestais, distancias de deslocamento de objetos projetados em explosdes,
etc.

Para a fase estratégica, devido a variedade de aplicacdes que os SIG
podem apresentar, foi elaborada a Tabela 3, na qual sao relacionados
parametros obtidos de investigacbes de incéndios com a forma de
apresentacao destas informagdes em SIG para visualizacao dos dados em
mapas tematicos e que tipos de agdes o nivel estratégico da corporacdo pode
tomar para melhorar a SCI.
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Quadro 3 - Aplicacbes de SIG para a fase estratégica

Parametro

Apresentacao

Constatacoes

Tomada de decisdao

Tipo de sinistro - icones pontuais com

identificacdo para cada
tipo de sinistro
(explosdo ou incéndio
em edificagdo, veiculo,
aeronave, embarcacao,
vegetacao)

- areas de densidade
de tipo de sinistro

- locais onde certo tipo de
sinistro € mais comum
- tipo de sinistro mais
comum em certo local

- priorizacdo de cursos,
treinamentos e palestras
para capacitacao do
efetivo

- priorizacdo na aquisicao
de recursos, materiais e
equipamentos voltados
para o tipo de sinistro
mais recorrentemente
atendido por uma

unidade
Localizacdo - icones pontuais no - areas com maior - definicdo da localizacao
mesmo padrao numero de atendimentos de novas unidades com
- areas de densidade  no geral buscando-se a reducgao
de ocorréncias do tempo de resposta
médio
Historico de - icones pontuais com - edificagbes que - acompanhar a
sinistros identificacdo da possuem risco ainda nao efetividade de acbes

quantidade de sinistros
ja ocorridos e
atendidos em certo
local

- areas com densidade
de recorréncia de
sinistro numa mesma
edificacao

controlado de incéndio e
explosao

- probabilidade de fator
externo as edificacbes ser
a causa dos sinistros

preventivas tomadas para
reducdo de incéndios e
explosGes em areas
especificas

- adequar as edificagdes
ja regularizadas as NSCI
vigentes

- atuacgdo sobre o fator
externo identificado como
causa dos sinistros

Ocupacoes de

- icones pontuais com

- ocupagbes com maior

- intensificacao de

edificagdes identificacdo para cada numero de sinistros fiscalizacao e orientagao
tipo de ocupacao - areas com maior em ocupacgdes mais
recorréncia de sinistro em afetadas
certo tipo de ocupacao
Recursos - icones pontuais com - locais onde ha maior -
empregados identificacdo do tipo e probabilidade de requisicao/movimentacao

quantidade de veiculos
empregados na
ocorréncia

- icones pontuais com
identificacao do tipo e
quantidade de efetivo
empregado na
ocorréncia

- icones pontuais com
identificacdo de apoio
de recurso externo
(outras instituicoes)

necessidade de apoio e
recursos adicionais

- locais onde a unidade
responsavel ndo esta
sendo capaz de atender
adequadamente as
demandas

de efetivo para unidades
mais empenhadas

- aquisicao/realocagao de
viaturas para unidades
mais empenhadas

- estreitar relagdes com
outras instituicoes para
trabalho conjunto

Regularidade
perante o
CBMSC

- icones pontuais com
identificacao da

edificagdo ser ou ndo
objeto de fiscalizacdo
- icones pontuais com

- onde houve falha de
fiscalizacdo (desvios de
conduta)

- onde a fiscalizagdao nao
foi suficiente para a

- investigar condutas
irregulares de agentes de
fiscalizacao

- acompanhar eficacia do
processo fiscalizatério
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Parametro Apresentacao Constatacoes Tomada de decisdo
identificacao da prevencdo e controle de  pela quantidade de
edificacdo estar ou ndo sinistros edificacOes irregulares
regularizada (apenas - locais onde devem ser  sinistradas
para aquelas que se direcionadas campanhas - realizar a publicidade da
submetem a de orientacdo (quando a importancia da agdo
fiscalizagdo) maioria das ocorréncias  preventiva
ser em locais que nao se - direcionar acdes
submetem a fiscalizacdo) orientativas para areas
com maior nimero de
sinistros em edificacOes
ndo submetidas a
fiscalizacao
Uso dos - icones pontuais com - areas onde a populagdo - realizagdo de
sistemas identificacao da precisa ser conscientizada campanhas de

preventivos
pela populagao

utilizacdo ou nao de
sistemas preventivos
existentes na
edificacdo (apenas
para edificacdes
sujeitas a fiscalizacdo)

sobre o uso dos sistemas
preventivos

conscientizagao da
populacao sobre o uso
dos sistemas preventivos

Causas

- icones pontuais com
identificacao para cada
tipo de causa

- locais com maior indice
de criminalidade (no caso
de acao humana direta)

- locais mais susceptiveis
a sinistros de causa
natural

- revisao de requisitos
normativos

- estreitar relagdes com
instituicdes para trabalho
conjunto (seguranga e
isolamento do local)

Obitos e lesdes

- icones pontuais com
identificacao do
numero de 6bitos de
ocupantes de
edificagdes

- icones pontuais com
identificagao do
numero de lesdes de
ocupantes de
edificacOes

- icones pontuais com
identificagao do
numero de ébitos de
bombeiros

- icones pontuais com
identificacao do
numero de lesGes em
bombeiros

- sinistros e ocupacodes
com maior risco de ébitos
e lesdes em ocupantes de
edificacdes e bombeiros

- falta de formacao e
treinamento adequados
para bombeiros

- revisao de normas de
seguranca contra
incéndio

- revisao de POP e
equipamentos de
protecao individuais e
coletivos para bombeiros

Fonte:

elaborada pelo autor

5 CONCLUSAO

No decorrer de sua evolugao, os SIG consolidaram-se como ferramentas
fundamentais para atividades de gerenciamento e planejamento de atividades
cujo atributo espacial tenha relevancia, como é o caso da atividade de SCI em
seu ciclo completo. A utilizacdo de SIG certamente pode contribuir para um
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gerenciamento mais eficiente do ciclo operacional de SCI em praticamente
todas as suas fases, mas destaca-se sua maior importancia para a fase
estratégica, assim definida e sugerida neste trabalho para compor a fase agir
do ciclo PDCA no ciclo operacional de SCI, cuja auséncia foi observada. Mesmo
gue na pratica verifique-se que acgles corretivas sejam tomadas para a
melhoria continua do ciclo operacional de SCI, a base de todo sistema de
gestdao é a positivacdo de métodos e doutrinas para que sejam padronizados,
difundidos e eternizados, evitando que desvios ocorram ao longo do tempo e,
para organizacgoes territorialmente capilarizadas, espaco.

Sugere-se que para trabalhos futuros sejam desenvolvidas interfaces em
software SIG incluindo a apresentacdo dos parametros obtidos das
investigacdes de incéndios e explosdes conforme apresentado na Tabela 3, de
forma a verificar a utilizacao pratica dos resultados desse trabalho.
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