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RESUMO

Parte integrante da compartimentacdo da edificacdo, a selagem corta-fogo € um componente
gue vem ganhando destaque na Seguranca contra Incéndio das edificagdes. Neste sentido, o
presente trabalho busca caracterizar o selo corta-fogo (ou firestop), elencando os tipos
empregados nas edificacdoes e detalhes sobre suas principais aplicagdes na construcdo civil. Na
sequéncia, enfatiza como é a exigéncia desse tipo de protecao no ambito nacional e de Santa
Catarina por parte do Corpo de Bombeiros Militar. O trabalho é concluido com a verificagdo de
que embora a selagem seja medida de Seguranca contra Incéndio com grau relevante de
importancia ao conjunto da edificacdo, ainda é necessaria a atuacao de érgaos fiscalizadores
para garantir sua funcionalidade, uma vez que o tema é ainda incipiente na formacdo de
profissionais e também encontra empecilhos econémicos que dificultam sua insergdo na cultura
e costumes de projetos de edificacoes.

Palavras-chave: Selagem corta-fogo; Seguranga contra Incéndio; Compartimentagdo.

ABSTRACT

An integral part of the building's compartmentation, the firestop seal is a component that has
been gaining prominence in the Fire Safety of buildings. In this sense, the present work seeks
to characterize the firestop seal, listing the types used in buildings and details about their main
applications in civil construction. Afterwards, it emphasizes the demand for this type of
protection at the national level and in Santa Catarina by the Military Fire Department. The work
is concluded with the verification that although the sealing is a Fire Safety measure with a
relevant degree of importance to the building as a whole, the action of inspection bodies is still
necessary to ensure its functionality, since the subject is still incipient in training of
professionals and also encounters economic obstacles that make it difficult for them to enter the
culture and customs of building projects.

Keywords: Firestop seal; Fire Safety; Compartimentation.
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1 INTRODUCAO

Assim como na maioria das cidades do pais, a tendéncia da verticalizacao
das edificacdes no Estado € um processo inegavel. Ramires (1998) detalha que
a verticalizacao pode ser entendida como a criacao de solos, sobrepostos, em
multiplos pavimentos, possibilitando o abrigo em locais determinados, de
maiores contingentes populacionais do que seria possivel admitir em
habitagdes horizontais.

Neste contexto, as instalacdes prediais acompanham o crescimento das
edificacOes, servindo as necessidades dos usuarios dos imodveis, na altura que
for preciso. Seguranca estrutural, saude, higiene, conforto, funcionalidade e
acessibilidade sao apenas alguns exemplos de tais demandas. Afinal, a forma
como elas sao atendidas define a utilidade da edificacdao. Sobre isso, a
literatura relaciona ao desempenho: “o desempenho de uma edificacdo é
analisado e medido segundo o atendimento ao maior nimero de exigéncias
dos usuarios” (SALVADOR, 2007).

A forma como precisam ser dispostas as instalagdes prediais acaba tendo
uma relacao bastante direta com uma dessas necessidades: a Seguranca
contra Incéndio. Nas edificacOes este requisito comega a ser idealizado muito
antes de se pensar somente em seus sistemas preventivos como os extintores
ou hidrantes. A disposicdo dos comodos, a ventilacdo do conjunto ou os
espacos e corredores destinados a evacuacao da edificacdo sao apenas alguns
exemplos de detalhes decididos geralmente nas fases iniciais da concepgao
arquitetonica de um projeto, mas que definem sobremaneira o desempenho a
Seguranca contra Incéndio de uma edificacdo - atuando dentro do que pode
ser compreendido como sua protecdo passiva.

A forma e a velocidade de propagacao do incéndio em uma edificacao
tem relagao direta com a sua compartimentacao. A disposicao de elementos
capazes de conter, pelo menos durante um periodo de tempo, o incéndio e
seus produtos em um ou poucos comodos, resulta em um melhor desempenho
da edificagcdo como um todo, permitindo a saida dos usuarios e preservando
suas vidas, bem como diminuindo os danos patrimoniais. Guello (2019) elenca
gue a compartimentagao se faz necessaria por quatro razdes: conter o fogo e a
fumacga, minimizar ou reduzir o risco de perdas pessoais e materiais, auxiliar
na tentativa de combate ao fogo e aumentar a chance de vida das pessoas na
edificacao. Miller (2017) complementa, ressaltando que a selagem corta-fogo,
como parte importante da compartimentacdo, deve ser um propdsito de todos
os envolvidos na construcdo de uma edificacao, desde o proprietario, passando
pelos projetistas, fabricantes, construtores, instaladores, fiscais da obra,
chegando até aos usuarios e moradores, que fardo a manutencao do sistema
ao longo de sua vida util.

E valido destacar que as falhas na compartimentacdo, sejam elas
horizontais ou verticais, sdo causas recorrentes no historico de grandes
incéndios. A velocidade de propagacao do fogo e, principalmente, da fumaca e
demais produtos da combustdao tem grande potencial para causar ocorréncias
desta natureza envolvendo vitimas fatais. A titulo de ilustracdo, Miller (2017)
elenca alguns incéndios de destague como:
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MGM Grand Hotel, em Las Vegas/EUA em 1980, tendo o fogo iniciado no
primeiro pavimento, se propagado por aberturas e dutos da edificacao,
e envolvendo 84 vitimas fatais - as quais a maioria nos pavimentos
mais altos, o que ilustra muito bem a relevancia do risco da fumaca e
dos demais produtos da combustdao para os ocupantes de uma
edificacao (NFPA, 2010);

Hotel Hilton, também em Las Vegas/EUA em 1981, com a presencga
consideravel de materiais de acabamento e revestimento combustiveis
bem como a rapida propagacdo vertical pela edificacdo, pelos dutos
internos e pela fachada da edificacao, tomando a edificagao em poucos
minutos e tendo como resultado 8 vitimas fatais (NFPA, 1981);

Banco Interestadual, em Los Angeles/EUA em 1988, um incéndio que se
propagou rapidamente do 12° ao 16° pavimento pelas aberturas
internas da edificacdo e pelas aberturas entre os pavimentos e a
fachada da edificacdo, com registro de uma vitima fatal (HOMELAND
SECURITY, 1988);

One Meridian Plaza, na Filadélfia/EUA em 1991, outro incéndio com
destaque para a propagacao vertical por aberturas internas e na
envoltoria, evoluindo rapidamente do 22° ao 3° pavimento, com
registro de 3 vitimas fatais (HOMELAND SECURITY, 1991).

Percebe-se, portanto, que as aberturas nos entrepisos da edificagao
tornam-se um potencial risco de falha na compartimentacdao da edificacdo, no
sentido de permitirem um “caminho” para o incéndio e seus produtos se
propagarem. Tal tema tem sido objeto de estudo da Seguranga contra
Incéndio, afinal tais aberturas geralmente configuram ambientes com um
espaco limitado contendo cabeamentos ou tubulacdes passantes, que
permitem a propagacdo vertical do fogo e a transferéncia de calor, reunindo
condicoes que podem prejudicar consideravelmente o desempenho do conjunto
de sistemas de Seguranca contra Incéndio projetados para o imovel.

2 SELAGEM CORTA-FOGO
2.1 DESCRICAO DO MATERIAL

Também comumente nomeado por firestop, o selo corta-fogo pode ser
entendido como uma barreira resistente ao fogo, seja no piso ou na parede,
gue complementa a compartimentacao dos ambientes e impede a propagacao
do incéndio pelas aberturas das instalacbes prediais e em sua envoltéria,
conforme descrito por Nam et al (2011) e Ince (2020). Percebe-se, portanto,
que configura um componente da compartimentacdao planejada para a
edificacao, com foco nos locais de aberturas para passagem de eletrodutos,
tubulacdes de sistemas hidrossanitarios, conexdes de sistemas logicos, dutos
de ventilagdo ou na envoltéria da edificacdo, com o objetivo de conter o avanco
do incéndio pelos ambientes do conjunto.

Sobre isso, Mead (2020) reforca o destaque do papel dos selos corta-
fogo, afirmando que as membranas ou barreiras, que fazem a separagao dos
ambientes promovendo a resisténcia ao fogo, consistem numa pequena
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parcela da compartimentacdo das paredes ou do piso, porém, na verdade, sdo
uma dos elementos mais importantes no desempenho de qualquer
compartimento ou ambiente. De forma a caracterizar o assunto, Miller (2017)
detalha que a selagem corta-fogo é composta, basicamente, por trés
elementos: a abertura na parede ou piso, o item ou dispositivo que a atravessa
e pelo material de preenchimento adotado em seu contorno. Nos casos de
aberturas livres como as da envoltéria da edificagdo antes da fachada, ndao ha
o elemento passante, apenas a propria abertura e o material de
preenchimento, mas a proposta da selagem permanece da mesma forma.

2.1.1 Composicao do material de preenchimento

Quanto as caracteristicas do material de preenchimento adotado,
importante ressaltar que o propdsito é sempre a criagdo de uma contencao,
uma barreira que impecga a propagacao do fogo e os produtos da combustao
durante certo tempo, conforme a resisténcia ao fogo adotada na
compartimentacao. Para isso, Buchanan (2017) cita que dentre os mais usados
pode-se elencar a la mineral ou 1& de rocha, placas de gesso, bracadeiras
metadlicas e uma ampla gama de produtos patenteados vendidos por empresas
do ramo, como massas poliméricas resistentes ao fogo, placas também com
essa propriedade, almofadas e colares com caracteristicas intumescentes. A
composicao de boa parte dos materiais poliméricos difundidos no mercado tem
como base percentuais variados de Carbonato de Calcio (CaCOs;), Borato de
Zinco (2Zn O 3B:0s 3,5 H,0) e variacoes do silicone (HILTI, 2015; 3M, 2021).

No mercado nacional, tem-se a disponibilidade de produtos poliméricos
de representantes comerciais de empresas estrangeiras, que indicam
desempenhos definidos de resisténcia ao fogo para aplicagdes especificas.
Além disso, dado a demanda dessa caracteristica de resisténcia e a crescente
necessidade de atendimento as exigéncias de compartimentacdao, também é
possivel encontrar fabricantes nacionais de materiais de selagem corta-fogo,
oferecendo produtos conforme as caracteristicas de resisténcia. Importante
apenas ressaltar a importdncia de que tais produtos atinjam o nivel de
desempenho que se deseja, devendo o comprador conferir isso antes de
adquiri-los. Na Figura 1, sao apresentados exemplos de materiais poliméricos
para selagem contra incéndio encontrados no mercado e suas respectivas
aplicacgoes.
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Figura 1 — Materiais poliméricos para selagem contra incéndio
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Fonte: Firestop (2021)

Especificamente quanto a 1a de rocha, é possivel afirmar que se trata de
um isolante fibroso composto por uma combinacao principalmente de SiO.,
CaO, MgO, AlLO; e Fe,Os (RODRIGUES, 2012), caracterizado pela baixa
condutividade térmica e boa resisténcia ao fogo comparada a outros tipos de
materiais, além de trazer outras propriedades interessantes a edificacdao, como
a absorcdo acustica, ser quimicamente neutro, resisténcia a vibracoes, dentre
tantas outras (LAMBERTS, 2011). Pelo seu formato irregular e fibroso,
geralmente a 13 de rocha é aplicada no ambiente interno da edificacdo na
selagem a partir de painéis flexiveis rigidos e semi-rigidos ou mantas flexiveis,
de forma a preencher o vazio da abertura, e com auxilio de uma pintura
ablativa ou um revestimento elastomérico, os quais auxiliam na integridade,
estanqueidade e acabamento do conjunto formado.

2.1.2 Tipos de selagem corta-fogo

Para cumprir a funcao de impedir a passagem do fogo e produtos da
combustdo, contribuindo para a proposta de compartimentacdao para a
edificacdo, pode-se elencar trés tipos principais de selagem:
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a) Junto as instalacdes prediais: seja nas aberturas necessarias aos trajetos
verticais (para vencer a necessidade de acesso dos usudrios dos pavimentos
superiores as instalacdes de servico da edificacao), ou entdo seja nos casos de
trechos de tubulagbes e canalizacdes horizontais que precisem interpor
paredes ou elementos verticais do imdvel, atravessando-os, as membranas
formadas pela aplicagao do material de preenchimento no entorno das
instalacdbes constam como um dos tipos de selagem corta-fogo. Seu
desempenho deve ser proximo aos elementos construtivos do qual fazem
parte, dando continuidade as caracteristicas de isolamento, estanqueidade e
integridade restante do conjunto. Guello (2019) ressalta que tais membranas
nao podem apresentar a abertura de trincas ou fissuras, bem como devem ser
autoportantes, isto é, terem capacidade de se sustentar e manter-se integros
mesmo sob condicOes adversas até os limites de resisténcia ao fogo para o
qual sao projetados. De forma simplificada, a Figura 2 ilustra a selagem corta-
fogo como parte da compartimentacdao da edificagcdao e a Figura 3 exibe um
exemplo de selo instalado na edificacao;

Figura 2 - Representacao da selagem corta- Figura 3 - Selagem aplicada junto as
fogo junto as instalagdes prediais instalacdes

T = = 7]

Compartimentacao Selo corta-fogo J
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)
e
Fonte: adaptado de Buchanan (2017) Fonte: Guello (2019)
b) Nas juntas de construcao da edificacdo: apesar da construcao de um

imodvel ser composta por elementos rigidos que, associados, tém o potencial
para formarem o conjunto da edificacao, nas extremidades de cada um destes
elementos ocorre a interface entre um material e outro, com volumes e
composicoes diferentes. Tais “encontros” formam na construcdo civil o que
pode-se entender por juntas. Filho Neto (2005) descreve-as como sendo uma
“abertura estreita, fenda ou rebaixo que se deixa longitudinalmente entre duas
pecas ou elementos construtivos, com a finalidade de separa-los”. Estes
espagos sao 0s pontos nos quais os materiais de cada uma das faces
apresentam variacdes de volume ciclicas decorrentes de aspectos do ambiente
da construgdo, como a temperatura ou umidade, peso das estruturas ou vento.
Quanto a selagem e a manutencdo da propriedade de resisténcia ao fogo, tais
juntas devem manter o desempenho do restante do elemento
compartimentado o qual fazem parte, sejam os pilares no plano vertical ou as
vigas e lajes no plano horizontal. Tais selos, portanto, devem acompanhar as
movimentagoes dos elementos mantendo as caracteristicas de estanqueidade e
integridade frente a propagacao do fogo ou demais produtos da combustdo;
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¢) No perimetro da edificacdo, junto as fachadas: além da propagacdo do
incéndio pela parte interna da edificacdo, outra potencial rota é pelos espacos
na juncao do entrepiso e da parede externa da edificacdao, na parte interna da
fachada, conforme exibido na Figura 4. Buchanan (2017) ressalta que esse
caminho para a propagacao é relevante principalmente para as fachadas de
construcdes que tém os painéis externos separados da estrutura. A instalagao
dos selos na envoltéria dos entrepisos da edificacao trata-se de uma tarefa
complexa, dado serem espacos muita vezes consideraveis e precisarem do
emprego de materiais de preenchimento acessoérios com a |a de rocha ou
outros isolantes fibrosos para, junto com a aplicacdo dos materiais poliméricos
intumescentes, formarem um conjunto integro e estanque a passagem do fogo
e demais produtos da combustao. A porcao esquerda da Figura 4 ilustra de
forma simplificada esta forma de propagacao do incéndio e a Figura 5 exibe
um exemplo de solugao para formar o selo na envoltéria da edificacdo.

Figura 4 — Representacdo da propagacao do Figura 5 - Selagem associando material
incéndio pela envoltoéria da edificacdo junto a elastomérico e mineral, aplicada junto a
fachada fachada

Revestimento elastomérico

L3 de rocha
Fonte: Guello (2019)

Fonte: adaptado de Buchanan (2017)

2.2 LEGISLACAO
2.2.1 Exigéncias no Brasil

No Brasil as exigéncias realizadas para compartimentacao e isolamento
de riscos em edificacbes sdo feitas pelos drgaos fiscalizadores de segurancga
contra incéndio e panico, que sao os corpos de bombeiros militares estaduais,
mas também podem ser realizadas pelas prefeituras municipais, mediante
convénio com a respectiva instituicdo estadual, quando essa nao possuir
unidade instalada no municipio para a realizacdao da fiscalizagcdao (BRASIL,
2017).

As legislacdes de seguranca contra incéndio e panico sao de abrangéncia
estadual, sendo de observancia obrigatdria tanto para os corpos de bombeiros
militares quanto pelas prefeituras, quando atuam como fiscalizadores deste
tema. Embora as legislagdes estaduais tragam as diretrizes das fiscalizagdes de
seguranca contra incéndio e panico para os estados, tais legislacoes
comumente remetem o dimensionamento dos sistemas e medidas de
seguranca - dentro dos quais se encontram as medidas de compartimentacao e
isolamento de risco - a regramentos emitidos pelos corpos de bombeiros
militares, que por sua vez podem também remeter a observancias de
regramentos de corpos de bombeiros de outros estados ou até mesmo das
normas brasileiras regulamentadoras (NBR) da Associacao Brasileira de
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Normas Técnicas (ABNT). Ainda que sejam comuns tais referéncias, os
regramentos dos corpos de bombeiros militares e as disposicoes das NBR sé
sao de observancia obrigatoria nos projetos de edificacdes quando a legislagao
estadual assim determinar.

Referente as medidas de compartimentacdo e isolamento de risco em
edificacoes, verifica-se que os regramentos estaduais geralmente determinam
quando tais medidas devem ser adotadas para as edificacdes, ao passo que as
referéncias as NBR geralmente objetivam especificar quais critérios de
desempenho os elementos utilizados para garantir a compartimentacao e o
isolamento de risco devem atender.

2.2.2 Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo
(CBPMESP)

Historicamente o CBPMESP tem sido referéncia na elaboragcao de normas
de seguranca contra incéndio e panico para os demais estados brasileiros.
Associa-se tal fato em virtude de incéndios de grande repercussao ocorridos no
passado no estado de Sao Paulo que levantaram a necessidade de evolucao
nesse tema, destacando-se os incéndios nos edificios Andraus e Joelma.

Como medidas de protecao passiva contra a propagacdo de incéndios em
edificagdes, o CBPMESP (CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2019a) adota duas formas de realizar o isolamento de
risco de uma edificagdo em relacdo a outra: por meio de distanciamento
seguro (afastamento) entre as fachadas das edificacdes, ou; por meio de
barreiras estanques entre edificios contiguos. Destes dois conceitos, o
CBPMESP configura trés cenarios possiveis de isolamento de risco entre
edificacOes: isolamento (distancia de seguranca) entre fachadas de edificacdes
adjacentes; isolamento (distancia de seguranga) entre a cobertura de uma
edificacao de menor altura e a fachada de uma edificacao adjacente; e parede
corta-fogo sem aberturas entre edificacdes contiguas.

Para o CBPMESP, quando houver isolamento de risco de uma edificagao
em relacdao a outra, serao entdo consideradas independentes entre si para fins
de previsdo das exigéncias de medidas de seguranca contra incéndio (CORPO
DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO, 2019b).

Ja para conter a propagacao de incéndio no interior de um edificio, o
CBPMESP define como medida de seguranca a compartimentacao, que se
baseia na divisdo da edificacdo em células projetadas para confinar o incéndio
na sua area de origem, mantendo rotas de fugas seguras e facilitando o acesso
para operacles de resgate e combate ao incéndio (CORPO DE BOMBEIROS DA
POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO, 2019a).

Diferentemente do isolamento de risco, para garantir a
compartimentacdo entre areas, o CBPMESP admite que as paredes corta-fogo
usadas nessa medida de seguranca possuam aberturas, desde que protegidas
por elementos com essa mesma caracteristica (corta-fogo). Tal consideragao,
se aplica tanto para a medida de compartimentacao horizontal, quanto para a
vertical, que podem ser realizadas pelos seguintes elementos (CORPO DE
BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO, 2019¢):
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5.1.3 A compartimentacdo horizontal é constituida dos seguintes
elementos construtivos ou medidas de protecao:

a. paredes corta-fogo (EI);

b. portas corta-fogo (EI);

c. vedadores corta-fogo (EI);

d. registros corta-fogo (EI) (dampers);

e. selos corta-fogo (EI);

f. dispositivos automatizados de enrolar corta-fogo (EI);

g. afastamento horizontal entre aberturas.

6.1.2 A compartimentacdo vertical é constituida dos seguintes
elementos construtivos ou medidas de protecao:

a. entrepisos corta-fogo (EI);

b. enclausuramento de escadas por meio de parede e portas corta-fogo
(EI) de compartimentacao;

c. enclausuramento de pogos de elevador e de monta-carga por meio de
parede de compartimentacao;

d. selos corta-fogo (EI);

e. registros corta-fogo (EI) (dampers);

f. vedadores corta-fogo (EI);

g. elementos construtivos corta-fogo (EI) de separacao vertical entre
pavimentos consecutivos;

h. selagem perimetral corta-fogo (EI);

i. dispositivos automatizados de enrolar corta-fogo (EI).

A definicdo da necessidade de compartimentacdo de ambientes é feita
considerando-se a ocupacao da edificacdo, a altura da edificacdo e a area total
construida da edificagdo. Observa-se ainda que mesmo havendo tabulacao dos
casos em que sao exigidas as medidas de compartimentacao horizontal e
vertical, sao possiveis substituicoes dessas medidas por outros sistemas e
medidas de seguranca contra incéndio, tais como sistemas de chuveiros
automaticos e deteccdo de incéndio (CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA
MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO, 2019c).

2.2.3 Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC)

A Instrugcao Normativa 14 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA
CATARINA, 2020) estabelece e padroniza os critérios de compartimentacao,
isolamento de risco de propagacdo de incéndio e tempo requerido de
resisténcia ao fogo (TRRF) como formas de impedir ou reduzir a propagagao de
incéndios em imdveis situados no estado catarinense.

Para impedir e reduzir a propagacao de incéndios dentro de edificagoes,
a norma adota duas medidas de seguranga: a compartimentacao e o
isolamento de risco. Segundo a IN 1 - parte 2 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DE SANTA CATARINA, 2021), o isolamento de risco permite que
sistemas e medidas de seguranga contra incéndio sejam definidos e
dimensionados de forma independente para areas de um bloco ou blocos
isolados entre si, tendo em vista ser considerado, ao menos em teoria, como
medida de seguranga para impedir a propagacao de um incéndio. Ja a
compartimentacao, embora seja medida de seguranca que, a0 menos em
teoria, reduziria ou impediria a propagacao de um incéndio, nao é considerada,
pelas normas do CBMSC, como suficiente para permitir a definicao e o
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dimensionamento de todos os sistemas e medidas de seguranca necessarios
para as edificacoes de forma independente entre as dreas compartimentadas
entre si, sendo elencados apenas alguns sistemas e medidas que podem ser
determinados de forma autébnoma entre as areas compartimentadas.

Outra diferenciagcao que a IN 14 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE
SANTA CATARINA, 2020) faz entre compartimentacdo e isolamento de risco, é
gue apenas na compartimentacao, sao previstas possibilidades de uso de
dispositivos para protecdo contra incéndio em aberturas existentes em pisos e
paredes. No isolamento de risco, nao sao permitidas aberturas nesses
elementos, mesmo que venham a ser protegidas, tendo em vista que tem por
definicao ser medida de protecao passiva destinada a evitar a propagacao do
incéndio entre blocos isolados, seja por meio de parede de compartimentacdo
sem aberturas ou pelo afastamento entre edificagbes (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DE SANTA CATARINA, 2021).

Para o CBMSC, consideram-se como barreiras contra incéndio para
construcdes as paredes de isolamento de risco (sem aberturas) e as paredes
de compartimentacgdo, essas podendo possuir aberturas que sejam protegidas
pelos seguintes dispositivos (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA

CATARINA, 2020):

Art. 12. Na compartimentacao horizontal, deve-se utilizar os seguintes
elementos construtivos ou de vedacgao:

I - paredes de compartimentacao;

IT - portas corta-fogo;

ITI - vedadores corta-fogo;

IV - registros corta-fogo;

V - selos corta-fogo;

VI - dispositivos automatizados de enrolar corta-fogo; e/ou

VII - afastamento horizontal entre aberturas.

Art. 22. Na compartimentagao vertical sdo considerados como elementos
construtivos ou medidas de protegao:

I - os entrepisos corta-fogo;

IT - o enclausuramento de escadas por meio de parede e portas corta-
fogo de compartimentacao;

ITII - o enclausuramento de pocos de elevador e de monta-carga por
meio de parede de compartimentacao;

IV - os selos corta-fogo;

V - os registros corta-fogo (dampers);

VI - os vedadores corta-fogo;

VII - os elementos construtivos corta-fogo de separagdo vertical entre
pavimentos consecutivos;

VIII - a selagem perimetral corta-fogo;

IX - os dispositivos automatizados de enrolar corta-fogo.

2.3 USO NA CONSTRUCAO CIVIL
2.3.1 Aberturas nos entrepisos

Construtivamente, a forma de selagem vertical varia em fungao do tipo
de tubulacdo passante, do material da tubulacdo e de seu diametro. Para
tubulagdes combustiveis (PVC e semelhantes) com diametro de até 40 mm,
orienta-se a utilizacao de passagens individuais (furos) preenchidos com la de
Ignis: revista técnico cientifica do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina,
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rocha e selante intumescente. Ja para didmetros a partir de 40 mm,
recomenda-se a utilizacdo de rasgos (shafts) com aplicacdo de fita
intumescente nas tubulacdes e a concretagem do rasgo apds a instalacdo da
fita, como é possivel notar na Figura 6 na sequéncia.

Figura 6 — Detalhe de selagem corta-fogo junto as tubulacdes nas aberturas dos entrepisos

SELAMTE INTUMESCENTE

CONCRETAGEM
APOS INSTALACAO
DA FITA

| PLACAS DE LA DE ROCHA
| =~ DENSIDADE 150Kg/im3

Wi {1 | \concreTo o]
\\.'/"'
P! COLUNAS

Fonte: adaptado de Franzmann (2021)

FITA INTUMESCENTE

Para instalacOes elétricas e de sistemas em passagens comuns (shafts) o
indicado é utilizacdo da selagem composta por placa de |& de rocha e
revestimento (pintura) ablativo, sendo que a pintura deve subir na tubulagao
pelo menos 25 cm, como pode-se observar na Figura 7 a seguir.

Figura 7 - Detalhe de selagem corta-fogo junto as instalacGes elétricas e shafts

REVESTIMENTO
ABLATIVO

PLACAS DE LA DE AD REDOR DOS
ROCHA DENSIDADE ELEMENTOS
150Kg/m3 PASSANTES PLACAS DE LA D
ROCHA DENSIDADE
150Kg/m3

© N CONCRETO

i \
LA CAMALETA ELETRICA

Fonte: adaptado de Franzmann (2021)

AD REDOR DOS
ELEMENTOS
PASSANTES

Ja na Figura 8, vale destacar que para tubulagdes metalicas, como as de
gas e do sistema hidraulico, orienta-se a utilizacdo de passagens individuais,
com o preenchimento com Ia de rocha e aplicacao de selante intumescente.

Figura 8 — Detalhe de selagem corta-fogo junto as tubulagdes metalicas

SELANTE INTUMESCENTE

'_:: 3 PLACAS DE LA DE
.t ROCHA DENSIDADE
150Kg/m3

Fonte: adaptado de Franzmann (2021)

2.3.2 Tubulacoes e cabeamentos principais

Além disso, quanto as tubulagdes e cabeamentos que sao “distribuidos”
pela edificacdao, a tendéncia da automacao predial € uma realidade que ja deve
Ignis: revista técnico cientifica do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina,
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ser levada em conta. Muitas instalacdes estao sendo planejadas e otimizadas,
de forma a prover o controle de inUmeros parametros da edificacdo por meio
da sincronizacao dos sinais emitidos pelos equipamentos e sensores a
determinados locais de controle do edificio, que interpretam essas informacoes
e possibilitam uma gestdo mais eficiente e sustentavel dos recursos usados no
imovel. Nos Ultimos anos, as edificacdes ja vem sendo até mesmo avaliadas
pelo grau de automatizacao que oferecem, com indicadores e areas de controle
da informacgao que coletam. O Green Building Council (2019) reforga que:

[...] com informacdes geradas pela automacdo dentro do edificio, torna-
se mais simples a andlise por meio de dados reais e a comparacdo com
os indicadores especificos, permitindo tanto uma andlise técnica como
financeira do desempenho da edificagdo. Para os usuarios, ter a
disposicao um edificio inteligente, inovador e mais sustentdvel, capaz de
antecipar e adaptar cada ambiente as necessidades, é um aspecto
facilitador da sua vida corporativa e também pessoal, porque agiliza,
reduz trabalho, stress, melhora a qualidade do tempo e até a saude, por
consequéncia, tende a ser menos afetada.

E é nesse sentido que esta evolucdo na topologia dos sistemas, cada vez
mais organizados, deve ser acompanhada também pela preocupacao quanto a
selagem, pela forma como serao posicionadas suas instalagdes, devendo seguir
em paralelo para manter as caracteristicas de integridade e estanqueidade,
evitando a propagacao do incéndio e os demais produtos da combustdao, bem
como garantindo a comunicagao e o funcionamento pleno de todos esses
sistemas.

2.3.3 Selos junto a envoltéria da edificacdo, na parte interna das
fachadas, para evitar a propagacao vertical

Além da necessidade de garantir a compartimentacdo vertical no interior
de edificacdes, quando estas possuirem fachadas construidas com pele de
vidro, também sera necessaria a garantia da compartimentacao vertical em
suas envoltorias, nos vaos situados entre as chapas de vidro e as estruturas de
suporte para fixagao. A Figura 9 ilustra a disposicao do sistema de selagem
nesses casos. A Figura 10 ilustra a execucao da selagem na obra, com uso de
produto selante no vao existente entre os pavimentos e entre a fachada em
pele de vidro e a estrutura na qual se encontra fixada.
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Figura 9 - Compartimentacao vertical na Figura 10 - Selagem corta-fogo executada na
envoltdria de edificacdo com fachada em pele envoltéria de edificagdo com fachada em pele
de vidro de vidro

Fixagéo

S—

Isolamento Vertical

Alvenaria

Fixagao

e =)

Isolamento Vertical

Entrepiso

H

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (2020)

Fachada de vidro

Fonte: Hilti (2021)

Um aspecto a ser observado nessa medida de protecdao passiva € que
justamente pelo fato de estar incorporada a estrutura da edificagao, devera ser
projetada para absorver movimentacdes da propria estrutura decorrentes de
esforcos de ventos e de dilatacdes térmicas (GHR ENGENHARIA, 2019).

3 CONSIDERACOES FINAIS

Fica evidente, portanto, o papel da selagem corta-fogo para a
compartimentacdo das edificacdes e sua seguranca contra incéndio e panico
como um todo. Ainda que seu objetivo principal seja impedir a propagagao do
incéndio no interior de uma edificacdo, confinando-o no ambiente de origem,
permite também atender aos objetivos de uso das edificacdes, de forma que as
atividades nelas desenvolvidas ndo se tornem impraticaveis decorrente de
exigéncias de normas de seguranca contra incéndio e panico. Com a selagem
corta-fogo, permite-se que aberturas existentes em paredes de
compartimentacdao mantenham-se livres conforme as necessidades de uso
diario das edificacOes, sendo protegidas apenas nos momentos de ocorréncia
de sinistros, conforme requisitos exigidos pelas normativas de seguranca
contra incéndio e panico.

E fato, porém, que por se tratar de disciplina ainda em desenvolvimento
no Brasil, hd caréncia tanto na formacdao académica e profissional quanto na
execugao pratica da seguranca contra incéndio e panico nas edificacOes
brasileiras. Paralelamente, associa-se ainda ao desenvolvimento incipiente do
tema a adicao de custos com execucgao dos sistemas e medidas de seguranca
para realizacao da selagem, que também entram na analise do custo-beneficio
obtido no investimento a ser realizado, elevando o resultado de tal quociente
que pode desequilibrar para o sentido de se querer evitar a adocdo da
compartimentacao e de seus elementos de selagem.

Diante desses desafios, € que se justifica a necessidade de fiscalizacao
sobre o tema, o que ja ocorre na esfera estadual, até que se tenha a
Ignis: revista técnico cientifica do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina,
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seguranca contra incéndio e panico realmente incutida na cultura e nos
costumes na elaboragao de projetos e execugao de edificacoes.
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