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RESUMO

A combustdo de nuvens de gas, pds ou vapores de
liquidos inflamaveis é conhecida como explosdo difusa ou
pseudoexplosdo. Explorando qualitativamente conceitos
da mecénica dos fluidos, tais como fluidodinamica e
escoamento compressivel, este artigo discute como a
velocidade de propagacgdo da zona de reagdo envolvendo
combustiveis difusos ¢ influenciada pela turbuléncia e
pela onda de choque. Para diferenciar as reagles
envolvendo os combustiveis difusos, sdao propostas duas
terminologias: combustdo difusa, a qual o trabalho
conclui como as reagbes onde o escoamento €
incompressivel e a velocidade de propagacdao né&o
ultrapassa 20% da velocidade do som no meio e€;
explosdo difusa, a qual pode ser deflagracdo ou
detonacao.

Palavras-chave: Explosdo difusa. Mecanica dos fluidos.
Investigacgdo.

ABSTRACT

Combustion of gas clouds, dust or vapors of flammable
liquids are generally known as diffuse explosion in Santa
Catarina’s Fire Department. Exploring concepts of fluid
mechanics, such as fluid dynamics and compressible flow,
this article discusses how the propagation speed of the
reaction zone involving diffuse fuels is influenced by
turbulence and shock wave within, presenting different
outcomes. In order to differentiate the reactions involving
the diffuse fuels, two terminologies are investigated:
diffuse combustion, which the work concludes as the
reactions where the flow is incompressible and the speed
of propagation does not exceed 20% of the speed of
sound and; diffuse explosion, which may be deflagration
or detonation.

Keywords: Diffuse fuels. fluid mechanics.
Investigation
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1 INTRODUCAO

O fogo é uma forca imensa que deve ser controlada, porém quando se
perde o controle ha a ocorréncia de danos e perdas irreparaveis, ou seja, 0s
incéndios. Esses provocam anualmente aos governos, empresas e sociedade
em geral enormes prejuizos materiais e muitas vitimas, quer por queimaduras
e ferimentos, quer, sobretudo, por intoxicacgao.

A intoxicacao por fumaca pode provocar a morte ou contribuir para a
incapacidade dos ocupantes, além de impossibilitar ou dificultar a evacuacgao. A
forma arquitetonica dos edificios influéncia no modo de escoamento da
fumaca, logo pode gerar condigdes incompativeis com a sobrevivéncia dos
ocupantes mesmo em espacgos considerados afastados do local sinistrado.
Entdo, é de suma importancia para preservacao da vida e da reducdo das
consequéncias do incéndio a realizagdo do controle de fumaca em edificacdes.
Dessa forma, este trabalho tem como objetivo o estudo de uma edificagao de
quatro pavimentos quanto ao desempenho do sistema de controle de fumaca
em um ambiente de grandes dimensoes (Open Space de grandes dimensodes),
dimensionado de acordo com as condicdes prescritas na regulamentacao e
calcular a estimativa do tempo de evacuagao de pessoas.

2 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CONTROLE DE FUMACA

A seguir é descrito e dimensionado o sistema de controle de fumacga para
uma edificagdo multiandares, analisando o ambiente de grandes dimensodes
(Sala 10), conforme a Seguranca Contra Incéndio em Edificios (SCIE) de
Portugal, onde se verificam: Normas Portuguesas EN 1037-1 (2002) e EN
1991-1-4 (2010), Decreto-Lei de Portugal n° 220 (2008), Portaria n°® 1532
(2008) e demais regulamentacdes europeias vigentes, como a norma francesa
IT-246 (2004).

2.1 Caracteristicas do edificio em estudo

A edificacdo estudada possui 5 Pavimentos (Térreo mais 4 Pavimentos
Tipo), pé-direito de 3,00 m, altura total de 16,00 m. O corte longitudinal e a
planta baixa da edificacao analisada e sao apresentados nas Figuras 1 e 2,
respectivamente.

Figura 1- Corte longitudinal da edificacao
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 2- Planta baixa do pavimento tipo com indicacdo das grelhas e condutas de extragao e

admissao de fumaca
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Fonte: Dados da pesquisa.
2.2 Classificacao segundo a regulamentacao portuguesa
Utilizacao - Tipo: Tipo III — administrativos

Categoria de Risco: 22 categoria < 28 m de altura e efetivo < 1000
Local de Risco: Todos os compartimentos possuem risco A.
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2.3 Dimensionamento do sistema de desenfumagem

A seguir estd descrito o dimensionamento do sistema de controlo de
fumaca para a edificacdao, conforme as exigéncias da SCIE e conforme a norma
francesa IT-246 (FRANCA, 2004).

As vias verticais de evacuacao onde ha a exigéncia de controle de
fumaca para a edificacdo sdo as escadas de emergéncia existentes. Existe um
total de duas escadas de emergéncia com caracteristicas iguais entre si. Nas
escadas nao foram dimensionadas grelhas para extracao de fumaca nas
escadas, uma vez que havera abertura no teto do ultimo pavimento da escada
dotada de exutor de fumaca. Consequentemente, nesse ambiente nao foi
necessario dimensionamento de condutas para o sistema de controle de
fumaca. A grelha para admissao de ar da fachada nas escadas foi
dimensionada com area util de 1,0 m2, considerando uma area util de 50% da
area geomeétrica, as dimensdes da grelha de admissao sdo de 1,0 m x 2,0 m a
ser instalada na altura do piso do hall da escada no térreo. Foi dimensionado
exutor de fumaca com area livre de 1,0 m2 na cobertura da caixa de escada.

N3o foram necessarias barreiras de cantonamento, visto que o
comprimento da circulacdao € menor que 60 m e a area do pavimento € menor
que 1600 m=2.

2.3.1 Sistema de extracao de fumaca nas vias horizontais:

Para verificar se o dimensionamento nas vias horizontais (circulagao)
atende os requisitos para extracao de fumaca foi utilizada a IT-246 (FRANCA,
2004). A area util minima para extracao de fumaca € igual a area do ambiente
corrigido por um fator (a) especificado na Tabela 10 da norma. O fator é
relacionado a altura de fumaca no pavimento, o qual é calculado como sendo
25% da altura total do ambiente. Tendo em vista que as vias horizontais
possuem 5 UP, a grelha deve possuir um minimo de 0,5 m?2 de area util. Desta
forma, foram adotadas grelhas de 1,0mx1,0m, com area util de 0,5 mz2,
conforme a Tabela 1.

Tabela 1- Sistema de extracdo de fumaca nas vias horizontais

A = Aur
R Area h, his h¢ a Autil Solugao
Ambiente Classe instalada
(m?) | (m) | (m) | (m) (%) | (m?) (m) (:n'z;
4
Circulacao | 168,16 | 3,00 | 2,25 | 0,75 1 0,23 | 0,39 | Grelhas 2
1,0x1,0

Fonte: Dados da pesquisa.
2.3.2 Sistema de admissao de ar nas vias horizontais

Para o estudo, foi adotado 60% da area util da desenfumagem e
utilizadas grelhas de 1,0mx0,6m para admissdao de ar, conforme mostra a
Tabela 2.
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Tabela 2- Sistema de admissao de ar nas vias horizontais

A 60% Ay; R
UI instalada . ~ o1
Ambiente Saida de instalada Solucdo _
fumaca (m?2) Saida de (m) ln(sIt::;;a
© fumaca (m?2)
Circulagao 2 1,20 4 Grel(l‘)\a6501,oo X 12

Fonte: Dados da pesquisa.

2.3.3 Sistema de extracao de fumaca no compartimento de grandes
dimensoes

No compartimento analisado (Sala 10) serao instalados vaos de fachada
junto ao teto para saida de fumaca, com a parte inferior a 1,80 m do piso

acabado. O dimensionamento dos extratores de fumaca na Sala 10 é
apresentado na Tabela 3.

Tabela 3- Sistema de extracdo de fumaca no ambiente de grandes dimensdes

. . Al
. Area h hy h¢ a Aaii | Solucédo uti
Ambiente r Classe i
(m?) | (m) | (m) | (m) (%) | (m?) (m) '"(slt;'E;a
Open space 2 Vaos
grande (Sala | 279,68 | 3,00 | 2,25 | 0,75 1 0,23 0,64 | 1,40 x 1,40
10) 1,00

Fonte: Dados da pesquisa.

2.3.4 Sistema para admissao de ar no compartimento de grandes
dimensoes

Serao instaladas grelhas com a parte superior até 1 m do piso do
pavimento, para entrada de ar, conforme a Tabela 4.

Tabela 4- Sistema de admissdo de ar no ambiente de grandes dimensdes

600/0 AUI

AUI,instaIada instalada . AUI
Ambiente Salda de Saida de SOIugao instalada

fumaca P (m) 2

(m2) umaca (m?2)

(m2)
Open space grande 2 Grelhas
1,40 0,84 1,6 x 0,96
(Sala 10) 0.60

Fonte: Dados da pesquisa.

2.3.5 Sistema de condutas para extracao de fumaca e admissao de ar

A secao minima das condutas é igual ao somatério das areas livres das

bocas que servem em cada piso. Para a relagao entre dimensdes transversais
das condutas ndo superiores a dois, a exigéncia é que também se aplique as
bocas que servem. O comprimento da conduta é limitado a 10 diametros
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hidraulicos: 10 x 4 x secao da conduta/perimetro da conduta. O

dimensionamento das condutas é apresentado na Tabela 5.

Tabela 5- Sistema de condutas para extracao de fumaca e admissdo de ar

Conduta Area livre das Area da secao Secao Comprimento
grelhas (m2) calculada (m2) | adotada (m) (m)
EX;ragao de 0,5 0,5 1,00 x 0,50 11,00
umaca
Admissdo de ar 0,3 0,3 0,60 x 0,50 10,60

Fonte: Dados da pesquisa.

2.3.6 Sistema de exutores de fumaca para as condutas das vias
horizontais

Considerando o prescrito na IT-246 (FRANCA, 2004), deve ser
dimensionado um minimo de 4 exutores/1000 m2 de desenfumagem. Para o
caso, foi dimensionado entdao minimo de 1 exutor por pavimento, ficando entao
1 exutor por conduta de extracao de fumaca. Sabendo que a area Uutil total dos
exutores é igual a area util total de extracdo de fumaca por pavimento foi
dimensionado os exutores, Tabela 6.

Tabela 6- Sistema de exutores das condutas

AUI instalada = AL’ltiI para cada Exutor AUI
Ambiente Saida de 3::;3:::22 exutor instalado | instalada
fumaca (m?2) (m?2) (m) (m?2)

Circulacao 2 4 0,50 1,0x1,0 0,74

Fonte: Dados da pesquisa.
3 ESTIMATIVA DO TEMPO DE EVACUACI\O E EFETIVO

O método de calculo do tempo de evacuacao de pessoas utilizado no
presente trabalho foi o desenvolvido por Nelson e Maclennan (1995),
complementado pelo Estudo de Pauls para a estimativa nas vias de evacuagao
verticais.

O calculo do efetivo foi realizado considerando os indices previstos no
SCIE. Para evacuacao dos ambientes (exibidos na Figura 1) o efetivo devera
acessar a via de circulacao e, posteriormente, alcancar uma das duas caixas de
escadas existentes na edificacao. Sendo assim, inicialmente foram calculadas
as estimativas do tempo de evacuacdao do efetivo do ambiente para a
circulacao, descritos na Tabela 7.

Tabela 7- Estimativa do tempo de evacuacdao dos ambientes da edificacdo analisada

Ambiente Segue Efetivo I-t,lrte"a t
para (pessoa) (m2) (s)
Sala 10 Circulacao 28,00 279,68 | 105,94
Circulacao Escada 1 57,00 84,08 | 81,41
Circulacao Escada 2 57,00 84,08 | 81,41
Escada 1 Exterior 228 - 304,35
Escada 2 Exterior 228 - 304,35

Fonte: Dados da pesquisa.
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O tempo estimado total para a edificagao foi calculado realizando uma
somatéria entre o tempo maximo de saida do ambiente (leva-se em
consideracao o tempo de saida do ambiente em que as pessoas demoraram
mais para evacuar), o tempo de circulacao e o tempo da descida nas escadas.
Esses tempos foram de 127,94; 81,41; e 305 segundos, respectivamente. O
gue resulta ao todo em 513,7 segundos. Considerando o tempo de reacao das
pessoas ao incéndio é de 60 segundos, tem-se que o tempo total estimado
para a modelagem é da ordem de 574 segundos. Assim, para cada instante (t)
um determinado ambiente foi considerado totalmente evacuado, conforme
mostra a Tabela 8.

Tabela 8- Tempo de evacuacao

t (s) Ambiente
0 Inicio do incéndio
60 Percepcao do incéndio
122,67 Sala2eb5
164,89 Sala 9
165,94 Sala 10
169,67 Salas4 e 6
187,94 Sala 7
269,35 Circulacao
574 Escadas 1 e 2

Fonte: Dados da pesquisa.

4 AN\ALISE NUMERICA DO ESCOAMENTO DE FUMAGA EM SITUACAO DE
INCENDIO

O aplicativo utilizado para realizacao do estudo foi o Fire Dynamics
Simulator (FDS). Esse software realiza a simulacao do fluxo de calor e da
fumaca em um incéndio, provendo dados de saida na forma de valores em
texto e por visualizacao grafica. O estudo foi realizado considerando o ultimo
pavimento da edificacdo, ou seja, o 4° pavimento, em que o compartimento
estudado foi o de grandes dimensodes (Sala 10).

Para o estudo foi definida uma malha com células discretizadas em x =
0,2m,y=0,2mez=0,2m, de forma a simplificar o estudo e o tempo de
calculo do aplicativo. No total, o dominio de simulacao definido consiste numa
malha de 608.328 células. Admitiu-se uma malha adicional para o cenario que
simula as condutas verticais de admissao de ar e extracao de fumaga nas vias
horizontais. No total, o dominio da simulacao definido consiste numa malha de
22.400 células.

3.1 Simulacao numeérica

No local foram simulados moveis: 14 cadeiras de tecido e espuma, 4
balcOes e 1 mesa de madeira. A Figura 3 ilustra o ambiente analisado.

Como dados de saida da simulacdo foram definidos trés parametros a
serem verificados em trés pontos diferentes do pavimento: o FED (Fractional
Effective Dose), a visibilidade e a temperatura do ambiente. Os pontos
escolhidos para verificagdo dos parametros foram todos a uma cota z = 1,50m,
considerando a altura média da regidao do nariz e olhos de um humano entre
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1,60 m e 1,70 m de altura. As demais coordenadas x e y foram definidas
considerando: um ponto dentro do ambiente incendiado, um na via de
circulacao apds a saida do ambiente incendiado e outro na entrada da caixa da
escada.

Figura 3: Modelo tridimensional para obtencao de coordenadas para utilizagdo no FDS (a) e
Ambiente analisado (Sala 10) (b)

AN 71\

Fonte: Dados da pesquisa.

O FED calculado pelo FDS se refere a uma composicdao de gases
provenientes dos produtos do incéndio, sendo que, sua concentracao
determina as condicdes de incapacitacao de uma pessoa. O resultado do
calculo compreende um fator de 0 a 1, sendo que, quanto mais proximo de 1,
maiores sao as condicdes para a incapacidade humana. O célculo de
visibilidade pelo FDS pondera a capacidade de alcance da visao de uma
pessoa, considerando a quantidade de particulas em suspensao no ambiente.
No caso, foi definida a particula do tipo fuligem, um dos produtos da
combustao dos materiais incendiados no ambiente. O fator temperatura no
ambiente foi definido como verificacdo, uma vez que é fator relevante na
capacidade de vida humana em situacdao de incéndio. A Tabela 9 apresenta os
valores iniciais definidos pelo aplicativo FDS para os parametros avaliados.

Tabela 9 - Valores iniciais definidos pelo FDS

Parametros Valores
iniciais
Visibilidade (m) 30,0
FED (admensional) 0
Temperatura (°C) 20

Fonte: Dados da pesquisa.

Como referéncia para analise dos parametros, deverdao ser considerados
0s seguintes itens:

a) Para o FED, o valor unitario é o limite para o ambiente toleravel pelo
ser humano sendo entdao considerados como favoraveis a evacuacao os valores
entre 0 e 1 (SANTOS; RODRIGUES; SARAIVA, 2013).

b) Para a visibilidade foi tomado como referéncia a capacidade de
visualizar as vias de evacuacgdo, assim como a sinalizacdo de emergéncia.
Desta forma, considerou-se que para a viabilidade de evacuagao delimita-se
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uma capacidade de visibilidade de 30 m, conforme o prescreve o SCIE quanto
a distancia maxima de instalacao da sinalizacao de emergéncia.

A temperatura critica toleravel pelo ser humano foi considerada conforme
a TabelalO.

Tabela 10- Efeitos fisioldgicos no ser humano exposto a altas temperaturas

Efeitos fisiolégicos Temperatura

(°C)

Possivel parada cardiaca 60

Tolerdncia da temperatura por 49 82

minutos

Queimadura rapida da pele no ar 100

umido

Tolerdncia de temperatura por 20 115

minutos

Dificuldade de respirar pelo nariz 126

Dificuldade de respirar pela boca 148

Temperatura limite para escape 148

Dor acentuada na pele seca 160

Tolerdncia da temperatura em menos 198

de 4 minutos

Limite do sistema respiratério 198

Fonte: Berl e Halpin (1979).

Para a analise proposta no FDS, foram elaboradas quatro variacdes no
sistema de controle de fumaca da Sala 10.

a) Variacao 1: Como hipdtese para a variacdo 1 foi modelada a
admissao de ar e extracao de fumaga no compartimento incendiado. A
hipotese se justifica para verificar a eficiéncia do dimensionamento de controle
de fumaca passivo no ambiente incendiado.

b) Variacao 2: Foi modelada a admissao de ar e extragao de fumacga nas
vias horizontais de evacuacdo para conferir a analise da eficiéncia do sistema
de controle de fumaca dimensionado de acordo com o SCIE.

c) Variacao 3: Modelou-se o ambiente e vias de evacuagao com as
aberturas de admissdao de ar e extracao de fumaca fechadas, a fim de
constatar a analise do comportamento do fogo e dos gases no ambiente
confinado, e as condicdes relevantes para evacuacao das pessoas, de forma a
simular uma possivel falha ou obstrucao no sistema de controle de fumaca.

d) Variacao 4: Modelada a admissao de ar e extracao de fumaca no
compartimento incendiado com a simulagcao de extracao de ar forgada.

Para verificar a influéncia de um sistema ativo na situacdo modelada
definiu-se um parametro de dados de saida do tipo slice, sendo este para a
temperatura no ambiente incendiado, de forma a verificar graficamente a
camada fria e a camada quente.

A anadlise dos dados foi realizada sobre a estimativa dos tempos de
evacuacao da Sala 10 (166 s), da area de circulacdo (269,35 s) e da escada
(574 s), conforme a Tabela 8.

Na Tabela 11 e na Figura 4, observa-se que para o tempo de 166 s
(tempo estimado da evacuacao total das pessoas no interior da Sala 10 para o
ambiente Circulagao), nas variacoes 4 e 1, tem-se a existéncia de uma camada
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livre de fumaca, a temperatura praticamente nao sobre alteracdao (fica em
torno dos 20,17°C), e o FED encontra-se bem abaixo de 1,0. J& nas variagoes
2 e 3 a visibilidade diminui, a temperatura sofre um aumento em torno de 4°C
e o FED sofre um pequeno aumento, mas continua bem abaixo do limite

toleravel.

Tabela 11- Parametros das variacdes no tempo da evacuacdo da sala 10 (t = 166 s)

Parametros Sala 10 | Circulacdo | Saida da escada
| Variacdo 1
Visibilidade (m) 24,03 30,00 30,00
FED (adm) 1,56E-04 2,66E-06 0,00
Temperatura (°C) 20,98 20,02 20,00
| Variacdo 2
Visibilidade (m) 6,46 30,00 15,36
FED (adm) 4,72E-04 1,86E-05 6,71E-05
Temperatura (°C) 24,22 19,99 21,14
Variacao 3
Visibilidade (m) 8,08 30,00 12,77
FED (adm) 4,76E-04 3,56E-05 7,63E-05
Temperatura (°C) 23,37 19,96 21,42
| Variacdo 4
Visibilidade (m) 30,00 30,00 30,00
FED (adm) 3,09E-04 5,79E-06 2,62E-10
Temperatura (°C) 20,82 20,02 20,00

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 4- Sala 10 na variacao 1 (a), na variagao 2 (b), na variagdo 3 (c) e na variacao 4 (d) no
t=166s

v &S
W

(d)

Fonte: Dados da pesquisa.
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No tempo de 269,35 s, observa-se que ha visibilidade em todas as
variacoes, logo ha camada livre de fumaca, a temperatura se mantém estavel
em torno dos 20°C e o FED ainda esta dentro do limite favoravel a evacuagao
que é abaixo de 1, conforme a Tabela 12 e Figura 5.

Tabela 12- Pardmetros das variacdes no tempo de evacuacdo da area de circulacdo (269,35 s)

Parametros | Sala 10 | Circulacdo | Saida da escada
Variacdao 1
Visibilidade (m) 16,99 30,00 24,86
FED (adm) 5,77E-04 1,30E-05 1,80E-04
Temperatura (°C) 21,36 20,01 20,58
Variacao 2
Visibilidade (m) 2,44 30,00 30,00
FED (adm) 2,54E-03 2,90E-05 6,49E-04
Temperatura (°C) 30,47 20,13 19,32
Variacao 3
Visibilidade (m) 3,09 30,00 5,00
FED (adm) 2,39E-03 9,68E-05 1,40E-03
Temperatura (°C) 28,07 20,59 22,76
Variacao 4
Visibilidade (m) 18,32 30,00 30,00
FED (adm) 6,39E-04 2,28E-05 1,38E-08
Temperatura (°C) 21,54 20,06 20,00

Fonte: Dados da pesquisa.

t = 269,35 s.

(d)

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 5- Sala 10 na variagcao 1 (a), na variagao 2 (b), na variagdo 3 (c) e na variacao 4 (d) no
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A Tabela 13 apresenta os dados das variacdes para a estimativa do
tempo de evacuacao do edificio (saida da escada), 574s. Pode-se observar que
para as variagoes 3 e 2 nao ha mais camada livre de fumaca, os cenarios sdo
tomados pela fumaca, como mostra a Figura 6. Isto impossibilitaria a
evacuacao das pessoas. Na variacao 1 ainda tem uma camada livre de fumacga
e na variacao 4 tem-se uma visibilidade total, mostrando que o sistema de
protecdo ativa (ar forcado) tem melhor eficiéncia que a protecao passiva.
Quanto a temperatura, constata-se que nas variacdes 2 e 3 ocorre aumento
consideravel da temperatura, sendo que na variacdo 3 este aumento ja
causaria alguma sequela ao individuo. Nas demais variacdes a temperatura se
manteve estavel. O limite do FED ndo foi ultrapassado em nenhuma das
variacoes.

Tabela 13- Pardmetros das variacdes no tempo de evacuacdo da escada (574 s)

Parametros Sala 10 | Circulacdo | Saida da escada
Variacao 1
Visibilidade (m) 7,77 30,00 8,02
FED (adm) 3,42E-03 2,25E-04 1,10E-03
Temperatura (°C) 22,43 20,25 21,02
Variacao 2
Visibilidade (m) 0,09 0,54 0,11
FED (adm) 1,01E+00 7,69E-02 4,06E-01
Temperatura (°C) 149,13 30,70 38,85
Variacao 3
Visibilidade (m) 0,08 0,12 0,07
FED (adm) 9,46E-01 2,11E-01 7,14E-01
Temperatura (°C) 179,53 67,89 81,85
Variacao 4
Visibilidade (m) 12,11 30,00 30,00
FED (adm) 2,55E-03 3,03E-04 5,54E-07
Temperatura (°C) 22,13 20,37 20,00

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 6 - Sala 10 na variacdo 1 (a), na variacao 2 (b), na variacao 3 (c) e na variacao 4 (d)
not=574s

(©) | (d

Fonte: Dados da pesquisa.
5 CONCLUSAO

O dimensionamento do controle de fumacga para a edificacao escolhida
para o estudo, com base na legislacao vigente em Portugal, demonstrou
auséncia de informacgOes mais especificas de valores para projeto. Para suprir
esta deficiéncia, foi necessario utilizar a norma francesa e normas europeias de
caracteristicas gerais.

A partir da utilizacao do aplicativo FDS, a situacao apresentada para
estudo merece anadlises mais criteriosas quanto a eficiéncia dos sistemas de
controle de fumaca simulados. A partir da comparagao dos resultados entre as
variacdes do cenario, verificou-se pouca variacdo nas condicdes seguras das
vias de evacuacdao em situacdo de incéndio, principalmente quanto a altura
livre de fumaca, entre a utilizacao dos sistemas de desenfumagem passiva ou
ativa do compartimento incendiado. Na analise do cenario considerando o
dimensionamento do sistema de controle de fumacga conforme as exigéncias da
legislacao local vigente (variagdo 2), ou seja, sem exigéncia de controle de
fumaca no compartimento incendiado, caracterizou um sistema deficiente em
condicdoes de evacuacao. Tal sistema acarretou altas temperaturas durante o
tempo estimado para evacuacao total da edificacdao, demonstrando risco a
seguranca das pessoas e permite constatar a importancia do sistema de
controle de fumaca na melhora das condicdes de evacuagcao do ambiente em
uma situagao de sinistro.
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