Ignis

39 Semindario SCI

ANALISE E COMPARACAO DAS NORMATIVAS ESTADUAIS SOBRE O
SISTEMA DE CONTROLE DE FUMACA

Analysis and comparison of state regulations on the smoke control
system

Bianca Aparecida dos Santos Soares

Engenheira Civil pelo Centro Universitario Estacio de Sa Sdo José - SC. Email: biancasantos.ecivil@gmail.com

RESUMO

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de
apresentar o panorama das normativas estaduais sobre
o sistema de controle de fumaga bem como a analise e
comparacdo das mesmas a fim de oferecer subsidios
para a possivel criagdo desta norma em Santa Catarina.
Para isso, foi realizado um levantamento através das
normativas disponibilizadas no site do corpo de
bombeiros das 27 unidades federativas brasileiras
comparando suas estruturas e pontualmente seus
contetidos. Apds buscou-se a relagdo entre o estudo
realizado e o conteldo das instrucGes normativas de
Santa Catarina. De forma geral verifica-se a
importancia da instrucdo técnica IT 15 de Sdo Paulo que
norteia a criagdo de todas as demais normativas no
pais. A andlise permite verificar pontualmente os
quesitos onde as normativas poderiam ser revisadas
para o melhor entendimento do sistema e de alguns
parametros de concepgdo do projeto. Percebe-se que é
possivel partir de uma referéncia principal, neste caso
da IT 15 de Sdo Paulo, e a partir dela aprimorar a
normativa com as necessidades de cada estado, a
exemplo da IT 41 de Minas Gerais.

Palavras-chave: Controle de Fumaca. Incéndio.
Normativas Estaduais.

1 INTRODUCAO

ABSTRACT

The present work was carried out with the purpose of
presenting the panorama of the state regulations on the
smoke control system as well as the analysis and
comparison of them in order to offer subsidies for the
possible creation of this regulations in Santa Catarina.
Thus, a survey was made through the regulations made
available on the website of the Firefighters of the 27
Brazilian federal units comparing their structures and point
by point their contents. Afterwards, the relationship
between the study and the content of the normative
instructions of Santa Catarina were investigated. Generally
is important to note the technical instruction IT 15 of Sdo
Paulo that guides the creation of all other regulations in the
country. The analysis allows to verify punctually the
questions where the norms could be revised for the better
understanding of the system and some design parameters
of the project. It is noticeble that it is possible to start from
a main reference, in this case of IT 15 of Sdo Paulo, and
from there to improve the normative according to the
needs of each state, like the IT 41 of Minas Gerais.

Keywords: Smoke Control. Fire. State regulations

O incéndio se caracteriza pelo fogo de maneira ndo controlada, que do
ponto de vista da seguranca em edificacdes, coloca em risco o patrimonio e a
vida das pessoas. Segundo Brentano (2015), estatisticas da NFPA (Organizacao
Internacional - National Fire Protection Association) mostram que o0s gases
toxicos e fumacas liberadas no momento de um incéndio sao responsaveis pela
morte de mais de 80% das vitimas.

O assunto controle de fumaca, por mais que ja tenha provado sua
importancia devido a grandes tragédias decorrentes da fumaca de incéndios no
Brasil e no mundo, ndao possui normativa especifica em Santa Catarina.

Vivencia-se o inicio da vigéncia da lei federal de n® 13.425/2017 que,
reforca a importancia da instalacao de sistemas de seguranca em acordo com
as normativas estaduais. Dentro deste contexto, Santa Catarina € um estado
que possui a lei de n° 16.157/2013 que exige o controle de fumaca em
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edificacoes, faltando, portanto, que uma instrucao normativa seja desenvolvida,
para delimitar quais edificacdes devem implementar o sistema e estabelecer os
parametros minimos para o correto dimensionamento. Desta forma este
trabalho tem como objetivo mostrar o panorama atual das normativas estaduais
brasileiras sobre o sistema e no que se refere ao conteudo realizar a andlise e
comparagao trazendo para a atual situagao das normas de Santa Catarina.

2 PANORAMA DAS NORMAS ESTADUAIS

A seguir é descrita a atual situacdo e comparacdo das normativas. A
pesquisa realizada buscou através do site do Corpo de Bombeiros das 27
unidades federativas brasileiras as normas especificas sobre o controle de
fumaca.

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Conforme constatado na pesquisa, dezenove estados mais o Distrito
Federal, incluindo Santa Catarina, nao possuem normativa especifica sobre o
controle de fumaca. Destes, quatro citam a utilizacdo da Instrucao Técnica do
Corpo de Bombeiros de Sao Paulo - IT 15, como parametro de exigéncia neste
assunto.

Dos sete estados que possuem normativas especificas sobre o sistema
percebe-se que a NT do estado de Roraima é a mais antiga e muito semelhante
a versao da IT de Sao Paulo de 2004, o que a torna desatualizada, diante de
uma série de melhorias adotadas até o momento, tanto na IT 15 quanto nas
normas dos demais estados. Por este motivo ndo sera objeto deste trabalho em
questao.

As demais seis normativas, correspondente aos estados de Sao Paulo,
Parana, Mato Grosso do Sul, Goids, Rio de Janeiro e Minas Gerais, chamadas
conforme quadro 1 a seguir, serdo analisadas e comparadas através de 10
assuntos principais, sendo o primeiro tratando da estrutura de apresentacao das
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normativas, os préximos 8 nomeados conforme a IT 15 de Sdo Paulo e o ultimo
sobre consideracdes complementares.

Quadro 1 - Normativas vigentes por Estado

Regido Estado Normativa Vigéncia
Norma de
Sul Parana Procedimento 08/01/2012

Técnico - NPT 015
Instrucdo Técnica

Sao Paulo IT 15 2011
. o Esta disponivel para consulta publica de
Sudeste | Riode Nota Tecnica | 54,07/2017 até 19/09/2017, sem data
Janeiro NT 2-14

para inicio de vigéncia
Instrucao Técnica | Instrucdo aprovada pela portaria n® 27

Minas Gerais

IT 41/2017 de 28/04/2017
Norte Roraima Norma Técnica Atendendo ao previsto na Lei
NT 15 Complementar n°® 082 de 17/12/2004
Publicado no DOEMS N° 8429 -
Mato Grosso Norma Técnica Suplemento n° 01, atendendo ao
do Sul NT 15 previsto na Lei Estadual n° 4.335 de
Centro- 10/04/2013
Oeste - ;
, Norma Técnica Atualizada pela Portaria n. 183/2014 -
Goias CG. Publicada no BGE n. 205/2014 de

NT 15

07/11/2014

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Sabe-se que o estado de Sao Paulo possui a maior concentracao de
pesquisas e elaboracao de normas técnicas do Brasil, onde funciona o Comité
Brasileiro de Seguranga Contra Incéndio (CB 24 - ABNT) e o Laboratério de
Ensaios de Fogo do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT). Em 2001, através
do Decreto Estadual de n°46.076 entrou em vigor a IT 15, primeira em Sao
Paulo e no Brasil especifica sobre o sistema de controle de fumaca. Desde entdo
varios estados passaram a utiliza-la como referéncia, adaptando de acordo com
as necessidades especificas de cada regido. A instrugao normativa de Sao Paulo
passou ainda por revisoes até sua ultima versao, em 2011.

2.1 A ESTRUTURA DAS NORMATIVAS

Na analise entre os seis estados que possuem suas normativas percebe-se
que quatro deles (Parand, Mato Grosso do Sul e Goids) adotam a mesma
configuracdo da IT 15 de Sdo Paulo, compostas por 18 capitulos divididos em 8
partes, cada uma abordando um assunto especifico do sistema. O conteldo das
normas também segue como referéncia a IT 15, porém com algumas
adaptacOes, que serao descritas mais a frente, neste trabalho.

As normativas de Minas Gerais e Rio de Janeiro possuem caracteristicas
diferenciadas em relagdo a estrutura do documento, sendo compostas por uma
Unica norma que aborda todo o sistema. A quantidade de capitulos € menor que
as demais (Minas Gerais com 12 e Rio de Janeiro com 14) onde os 3 capitulos
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iniciais abordam os mesmos assuntos e a partir deles seguem-se caminhos
distintos.

A IT 15 segue como parametro na ordem, a apresentacao basica do
sistema e seus tipos, indicacdao das edificacdes que deverao possuir o sistema,
com énfase nas edificacdes elevadas, sem janelas e subsolos. A seguir descreve
0s conceitos gerais do sistema, os parametros de dimensionamento do tipo
natural para edificagdes especificas e demais ocupacdes, critérios para o tipo
mecanico para determinadas situacoes, tipo natural e mecanico para rotas de
fuga e subsolos, sistema para atrios e ao fim aspectos gerais de seguranca do
projeto.

A estrutura da NT2-14 do Rio de Janeiro apresenta algumas diferencas da
IT 15 de Sao Paulo. Nela os conceitos do sistema sao apresentados antes dos
procedimentos, as rotas de fuga horizontais protegidas e subsolos sdo
concentrados em um Unico capitulo, assim como os atrios. Percebe-se que o
foco das normativas IT 15 e NT2-14 parte dos tipos de ocupacao para os
sistemas que podem ser utilizados.

Na formacdo e divisdo da IT 41 de Minas Gerais novos parametros foram
utilizados. A partir da descricao dos tipos de sistema para entrada de ar e
extracao de fumacga, numerados em 1,2 e 3, e das ocupagdes que devem ser
previstos, estes tipos passam a conduzir a normativa e ganham capitulos
exclusivos. Ao fim a norma apresenta um capitulo de casos especificos, para
tratar de edificacOes elevadas, sem janelas, unidades autonomas, subsolos,
rotas de fuga horizontais e atrios.

Pode ser verificado que o termo anexo ndao € adotado da mesma forma
para as normativas, dificultando a analise direta. Sao Paulo indica como anexo
algumas tabelas e os exemplos de aplicacdo, muitas destas tabelas sendo
utilizadas pelos demais estados, porém estas normas nao os relacionam como
anexos. Minas Gerais é o que mais se difere, considerando como anexo apenas
2 equacodes e 1 quadro resumo do sistema.

2.2 PARTE 1 - REGRAS GERAIS

Percebe-se no inicio da normativa que a ordem de apresentacdo dos
assuntos se difere principalmente em relacao aos conceitos, apresentados na IT
41 de Minas Gerais nesta primeira parte e nas demais normativas apenas na
segunda.

Com relacgao as edificacdes elevadas também sao encontradas diferencas,
consideradas como altura superior a 54 metros para a IT 41 e acima de 60
metros para as demais normativas. Além da altura diferenciada a IT 41 de Minas
Gerais acrescenta as alturas maiores de 12 e 30 metros como parametro de
exigéncia para algumas ocupacdes, que ndo constam nas demais normas,
consideradas para a maioria das edificacdoes, acima de 60 metros.

A descricdo dos subsolos é exposta pelas normativas de forma particular,
as normas de S3o Paulo, Mato Grosso do Sul e Parana citam o conceito deste
pavimento conforme decreto estadual, NT-03 de terminologia e Cddigo de
Seguranca contra Incéndio e Panico (CSCIP) respectivamente e a NT 15 de Goias
além de possuir o conceito em sua norma de terminologia repete-a nesta parte
da normativa. Verificando nos documentos citados ambas possuem o mesmo
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conceito. A normativa NT 2-14 do Rio de Janeiro nao conceitua e nem cita a
referéncia a ser considerada para Subsolos, apenas descreve estes pavimentos
como pisos enterrados e a IT 41 de Minas Gerais descreve de forma detalhada
as situacdes que devem ser ou nao considerados.

A IT 41 de Minas Gerais se difere das demais normativas quanto a
exigéncia do sistema, acrescentando a populacdao como parametro, além dos
demais critérios, que sdo altura e uso/ocupacao. A exigéncia de sistemas de
protecao contra incéndio em funcao da populacdo é imediatamente ligada a nova
lei federal, envolvendo-a com a normativa do estado.

Pode-se perceber que a NT2-14 do Rio de Janeiro se diferencia
consideravelmente no quesito edificacdes onde deverao ser aplicadas o sistema
de controle de fumaca. Diferente das normas de Sao Paulo, Mato Grosso do Sul,
Goids e Parand, a NT2-14 cita edificacdes elevadas e grandes espacos
horizontais, porém ndo os conceitua e apresenta parametros diferentes de
exigéncia, como unidades autdbnomas com area superior a 900m2. Além disso
nao exibe a tabela com os locais a proteger de cada tipo de ocupagao, como as
demais citadas possui.

Na IT 41 de Minas Gerais, a forma de representar a necessidade do sistema
de controle de fumaca é diferenciada das demais normativas, pois une em uma
Unica tabela as exigéncias principais para as edificagdes por suas divisoes e de
acordo com altura ou populacao, e determina assim os tipos de sistema que
podem ser adotados e os locais a proteger. Os casos especificos, como subsolos
por exemplos sao tratados separadamente em um item exclusivo da normativa.

2.3 PARTE 2 - CONCEITOS, DEFINICOES E COMPONENTES DO SISTEMA

De acordo com Brentano (2015), o sistema de controle de fumaga € um
conjunto formado pela extragao de fumacga do interior da edificagdo somado a
entrada de ar limpo, promovendo a ventilagao dos ambientes em situagcao de
incéndio. Diante disto verifica-se na IT 41 de Minas Gerais uma forma
diferenciada de abordar os tipos de sistemas para entrada de ar e saida de
fumaca. Numerando-os como tipo 1, 2 e 3, evita o reescrever dos tipos a cada
vez que seja necessario o referenciar tornando mais rdapido o acesso as
informacgoes. Para as demais normativas cita-se para cada situacao qual o tipo
de entrada e de saida.

Quanto as fontes de energia alternativas, necessarias para garantir o
funcionamento dos equipamentos, as normativas de Sao Paulo, Mato Grosso do
Sul, Paranda, Goids e Minas Gerais apresentam dois tipos de fontes de
alimentacdo, podendo ser através de conjunto de baterias (nobreak) ou grupo
moto-geradores. Apesar da descricdo sobre estas fontes, as normas nao
especificam as condigcdes para o posicionamento das centrais de baterias ou
grupo moto-geradores dentro da edificacdo. J4 a NT 2-14 do Rio de Janeiro nao
apresenta a descricao das fontes de energia por baterias a serem adotadas para
os sistemas de controle de fumaca, apenas grupos geradores.

Verifica-se também que a NPT 15 do Parana suprime em sua normativa o
item 8.2.8.4, constante nas instrucdes de Sao Paulo, Mato Grosso do Sul e Goias,
gue trata sobre a previsao de ventiladores em duplicata para extragao de fumaca
e introducao de ar. Verificando mais a fundo percebe-se que este item foi
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incluido nesta ultima revisdo da normativa de Sdo Paulo. A NT 2-14 do Rio de
Janeiro cita a previsao de ventiladores em duplicada no item 6.2.7.2, porém
sendo exigidos apenas para areas superiores a 1.500m2. A IT 41 de Minas Gerais
também exige a duplicata a partir de uma determinada area, superior a
1.600m?2.

As normativas de Sao Paulo, Goias, Mato Grosso do Sul e Parana
apresentam no item 8.2.8.1 e 8.2.5.2 que os exaustores e dutos do sistema
devem resistir @ passagem da fumaca a temperatura de 70°C quando a
edificagcao possuir chuveiros automaticos, 300°C nos demais casos e o ar externo
a 21°C, durante o tempo minimo de 60 minutos. A NT 2-14 do Rio de Janeiro
exige que a resisténcia dos exaustores a passagem da fumaca seja de 400°C
durante o tempo minimo de 60 minutos. A instrucdo técnica IT 41 de Minas
Gerais cita as temperaturas consideradas da fumaca para os dutos conforme IT
15 de Sdo Paulo e similares, porém ndo as indica para a resisténcia dos
ventiladores.

Ainda sobre o tempo de autonomia, quando da utilizacdo das baterias, é
citado nas normativas de Sao Paulo, Goias, Mato Grosso do Sul, Parana e Minas
Gerais como 60 minutos. Rio de Janeiro, conforme citado anteriormente, nao
indica a utilizacao de baterias como fonte de alimentagao.

2.4 PARTE 3 - CONTROLE NATURAL DE FUMACA EM INDUSTRIAS, DEPOSITOS
E AREAS DE ARMAZENAMENTO EM COMERCIOS

O termo acantonamento abordado nesta parte das normativas pode ser
conceituado como a divisao do espaco superior da edificacdo em areas onde é
possivel conter a fumaca, através dos chamados painéis ou barreiras de fumaca,
e evitar que ela se espalhe horizontalmente quando alcancar o teto, para outros
ambientes. Sdo estes locais que irdo contar com as aberturas para a retirada da
fumaca da edificacdo. Os painéis ou barreiras de fumaca sdo os elementos
utilizados para o acantonamento que devem possuir caracteristicas de
resisténcia ao fogo e altura minima que impeca a propagacao horizontal da
fumaca de um local para outro. Estes painéis poderao ser ainda, fixos da propria
estrutura do edificio ou adaptados como uma cortina que se fecha em caso de
incéndio.

A NT2-14 do Rio de Janeiro se difere das normativas de Sao Paulo, Goias,
Mato Grosso do Sul, Parana e Minas Gerais no que diz respeito as areas maximas
de acantonamento. Segundo a NT 2-14, a area maxima é de 1.500 m2, diferente
das demais que citam 1.600m?2. Apesar desta indicagao no exemplo de aplicagao
e figura 10 a NT 2-14 utiliza como referéncia a area maxima de 1.600 m2,

A excecao de Minas Gerais, as demais normativas descrevem um exemplo
de dimensionamento do sistema de controle de fumaga para um galpao
industrial, iniciando com os dados da edificacdo, seguindo com a resolucao das
areas de acantonamento e ao fim as areas para entrada de ar e extracao de
fumaca. O passo a passo € apresentado, porém alguns critérios adotados no
decorrer do dimensionamento ndo estao descritos na norma, gerando duvidas,
conforme sera visto na sequéncia: “os acantonamentos centrais de fumaca
devem ter areas compreendidas entre 1.000 m a 1.600 m2 e dimensdes lineares
inferiores a 60 m.”
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As normativas de Sdo Paulo, Goids, Mato Grosso do Sul e Parand, em seu
item 9.8.1.1 discorrem sobre as areas de acantonamento: "“9.8.1.1 Nas
edificacOes térreas que possuam areas que necessitam de sistema de controle
de fumaca, estas devem ser divididas em acantonamentos com uma superficie
maxima de 1.600 m2"

Na analise dos dois trechos pode-se perceber que ndo é possivel identificar
o motivo pelo qual esta sendo determinado area minima de acantonamento de
1.000 m2, apenas a maxima de 1.600 m2.

2.5 PARTE 4 - CONTROLE NATURAL DE FUMACA DEMAIS OCUPACOES
(EXCETO COMERCIAL, INDUSTRIAL E DEPOSITOS)

O exemplo exposto ao fim desta normativa, para os estados de Sao Paulo,
Goias, Mato Grosso do Sul e Parana apresentam o dimensionamento de um
sistema de controle de fumacga do tipo natural para um teatro. Da mesma forma
que a parte 3, nestas tem-se o0 passo a passo para o dimensionamento das
aberturas de entrada de ar e extracao de fumaca. Repete-se o0 mesmo trecho
sobre os acantonamentos, adotados como parametros as areas compreendidas
entre 1.000 a 1.600 m2, sem o devido esclarecimento sobre a darea minima
utilizada.

A excecao das normativas citadas acima, na IT 41 do estado de Minas
Gerais o passo a passo € apresentado semelhante as demais, porém sem
exemplo de aplicagao do sistema e a NT 2-14 do Rio de Janeiro chega a citar o
exemplo no anexo I no corpo da norma, porém ele ndao é apresentado.

2.6 PARTE 5 - CONTROLE MECANICO DE FUMAGA EM EDIFICA(;(N)ES~
HORIZONTAIS, AREAS ISOLADAS EM UM PAVIMENTO OU EDIFICACOES QUE
POSSUAM SEUS PAVIMENTOS ISOLADOS

Antes de entrar no dimensionamento apresentado nesta parte é
importante o esclarecimento sobre as areas e pavimentos isolados, citados pelas
normativas. Sao Paulo, Goias, Mato Grosso do Sul, Parana e Minas Gerais
possuem uma instrucdao técnica especifica que trata sobre separacao entre
edificacdes (isolamento de risco) que sao, respectivamente IT 07, NT 07, NT 07,
NPT 07 e IT 05. A normativa do sistema de controle de fumaca nao especifica o
que deve ser considerado como areas ou pavimentos isolados e nem esclarece
se 0 assunto abordado corresponde ao isolamento de risco, tratado pelas
normativas existentes.

Nas instrucoes de Sao Paulo, Goids e Mato Grosso do Sul sdao apresentados
3 exemplos de situagdes para o dimensionamento do sistema de controle de
fumaca do tipo mecanico para as edificacdes horizontais, dreas e pavimentos
isolados. O primeiro exemplo é de um escritério protegido por chuveiros
automaticos, o segundo com a mesma especificacdo do anterior, porém sem os
chuveiros e a terceira em um depdsito de livros.

Para a descricao da situacdo sera especificado o contelddo da normativa
de Sao Paulo, porém acontece nos demais estados de forma similar. Os
exemplos da normativa pedem para consultar a IT 14, que trata de carga de
incéndio nas edificacdes e areas de risco, para a classificacdo de risco da
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edificacdo. Porém a IT 14 ndo apresenta a classificacdo em si, de baixo, médio
e elevado, sendo necessario verificar também o Decreto Estadual de Sao Paulo,
de n% 56.819 ou na tabela 9 desta parte 5. Ainda no terceiro exemplo, que trata
sobre depdsito de livros, ele cita a divisdo devido a ocupacao (J-3), que ndo se
encontra na IT 14, apenas no decreto estadual acima citado.

2.7 PARTE 6 - CONTROLE DE FUMACA, MECANICO OU NATURAL, NAS ROTAS
DE FUGA HORIZONTAIS E SUBSOLOS

Nesta parte da norma sao descritos os tipos de sistemas a serem
considerados, sendo para as rotas de fuga, natural ou mecanico na entrada de
ar e saida de fumaca e para os Subsolos entrada de ar natural ou mecanico com
extracdo de fumaca do tipo mecanico. As situacbes sdao bem representadas
através de varias figuras que esclarecem o funcionamento do sistema de
controle de fumaca.

Rio de Janeiro, se difere das demais em sua normativa NT 2-14. Sem
imagens, a instrucdo é resumida de forma que ndo é possivel identificar por
exemplo, os parametros para a implantacao do sistema de controle de fumaca
nos Subsolos.

Na IT 41 de Minas Gerais os parametros para a adogao do sistema de
controle de fumaga nas rotas de fuga horizontais sao descritos no item 11.4,
podendo ser do tipo 1 (entrada e saida naturais), tipo 2 (entrada e saida
mecanicas), tipo 3 (sistema combinado) e controle por sobrepressao, detalhados
por imagens, como as normativas de Sao Paulo e similares. Para os Subsolos a
IT 41 descreve como exigéncia o atendimento ao trecho da norma que trata das
edificagdes sem janela.

Nenhuma das normativas apresentam exemplos de aplicacao do sistema
para as rotas de fuga horizontais e subsolos.

2.8 PARTE 7 - ATRIOS

De acordo com a parte 2 da IT 15 de Sdo Paulo os atrios sao grandes
espacos constituidos por andares abertos que conectam dois ou mais
pavimentos cobertos com ou sem fechamento na cobertura, excetuando-se 0s
locais destinados a passagem de tubulacdes e escadas.

Para o dimensionamento do sistema de controle de fumaca os atrios sao
divididos em padronizados e nao padronizados. Eles sao considerados
padronizados quando permitem a insercao de um cilindro reto, com diametro
(que deve possuir raiz quadrada de sete, vezes a altura do piso mais baixo ao
mais alto do atrio) inserido sobre toda a altura do atrio no espaco entre a ponta
dos balcOes para atrios abertos, paredes verticais para atrios fechados e ponta
dos balcOes e paredes verticais para os atrios abertos sobre uma face e fechados
para a outra. Os atrios que ndo atendem a estas regras sdo considerados nao
padronizados.

A parte 7 das normativas de Sao Paulo, Goids, Mato Grosso do Sul e Parana
expoem de forma aprofundada o controle de fumaca para os atrios, descrevendo
0os métodos de dimensionamento para os padronizados e ndo padronizados.
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Para os atrios ndo padronizados sao citadas trés alternativas que podem
ser utilizadas para dimensionamento: modelo em escala, algebra e modelos
dimensionados por programas (computador). Destes, o modelo algébrico de
dimensionamento é detalhado, inclusive através de exemplo de aplicacao.

Além da classificacdo dos atrios apresentada pelas normativas trazem
também nas normativas de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul, a forma de
dimensionamento para situagdes diferenciadas, citadas no decreto estadual e
codigo de seguranca contra incéndio, de acordo com a ocupacao.

A IT 41 de Minas Gerais contempla no item 11.5 os tipos de atrios,
detalhados por figuras, com os parametros conforme normativas acima citadas.
A normativa cita os trés modelos para dimensionamento dos atrios nao
padronizados, porém ndo detalha nenhum dos métodos e também nado
apresenta exemplo de aplicacdo. Na NT 2-14 do Rio de Janeiro pode-se verificar
que a forma descrita é reduzida, com grande parte dos trechos retirados da
parte 7 de Sado Paulo, novamente constando como area maxima de
acantonamento diferente das demais e apenas indicando os 3 métodos de
dimensionamento, sem detalhamento e exemplo de aplicacao.

O decreto estadual de Sao Paulo de n° 56.819 e cddigo de segurancga
contra incéndio, panico e outros riscos, do Mato Grosso do Sul determinam
através de tabelas quais medidas de seguranca contra incéndio devem ser
adotadas para as edificagcbes de acordo com sua ocupacgao e altura. Junto as
tabelas, estes documentos contam com notas que esclarecem sobre algumas
caracteristicas aceitas e substituicoes de medidas que podem ser adotadas.

Algumas notas indicam a possibilidade de substituicao de medidas, como
por exemplo compartimentagao, pelo sistema de controle de fumacga. A parte 7
da IT 15 e NT 15 apresentam a forma de dimensionamento para estes casos
especificos, esclarecendo assim o conteldo citado no decreto e codigo de
seguranga.

Nos estados do Parand, Goids e Minas Gerais, o Cddigo de Seguranca
Contra Incéndio e Panico (CSCIP), anexo A da Norma Técnica (NT01) e Instrucao
Técnica (ITO1) respectivamente, seguem a mesma configuracao que Sao Paulo
e Mato Grosso do Sul, porém a parte 7 da NPT 15 e NT 15 e item 11.5 da IT 41
nao mencionam a forma de dimensionamento destas situacdes especificas.

2.9 PARTE 8 - ASPECTOS DE SEGURANCA

A ultima parte integrante das normativas de Sao Paulo, Goids, Mato Grosso
do Sul e Parana sobre o sistema de controle de fumacga abrange uma série de
informagdes importantes que auxiliam tanto na escolha dos componentes a
serem utilizados quanto para seu funcionamento. Dentre as indicagdes sao
descritos os testes a serem realizados no sistema para garantir que foram
instalados corretamente e de acordo com o projeto, assim como manutengoes
periddicas.

A normativa do Rio de Janeiro (NT 2-14) nao possui orientacdoes acerca
destes aspectos de seguranca. A IT 41 de Minas Gerais apesar de citar no
sumario este item ndo o apresenta no corpo da normativa.

2.10 CONSIDERACOES COMPLEMENTARES
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Durante a analise das normativas salienta-se dois itens que merecem o
destaque por sua importancia para o funcionamento do sistema e organizacao
em projeto.

O primeiro trata-se da auséncia de parametros que exijam a certificacdo
para os equipamentos do sistema de controle de fumaca. Sabemos que quando
falamos sobre os sistemas de seguranca contra incéndio, a certificacdo de
equipamentos é de extrema importancia pois € através dela que se atesta o
funcionamento dos mesmos em conformidade com as normas técnicas vigentes.
Na auséncia das normas nacionais, como é o caso do sistema de controle de
fumaca, a certificacao internacional pode ser utilizada como parametro.

O segundo assunto a ser destacado trata-se da apresentacao do sistema
de controle de fumaca e quadro resumo, descritos na IT 41 através do item 7 e
anexo A respectivamente. Percebe-se que as informagdes resumidas e descritas
conforme documentos desta normativa facilitam a analise do projeto e do
dimensionamento adotado.

3 DADOS COMPARADOS PARA SANTA CATARINA

O estado conta com 34 instrugdes normativas, sendo 3 delas revogadas e
31 em vigéncia atualmente. Elas sao apresentadas de forma Unica para cada
sistema, configuracao esta que, para o sistema de controle de fumaca, podera
ser mantida, assim como a IT 41 de Minas Gerais ou particionada, a exemplo da
IT 15 de Sao Paulo.

Das 31 instrugbes normativas em vigéncia no estado de Santa Catarina,
no periodo de 2015 até o momento, foram alteradas 11 instrugdes e produzidas
20 notas técnicas. Percebe-se nestes documentos atualizados a tendéncia em
compartilhar a responsabilidade entre os envolvidos, desde o responsavel
técnico pela elaboracdo do projeto e pela execugao até o orgao fiscalizador,
neste caso o Corpo de Bombeiros. Para isso pode ser observado o incentivo por
parte do Corpo de Bombeiros para que todos os envolvidos possam contribuir
nas atualizagbes das normativas, principalmente quando estas entram em
consulta publica.

Quanto a estrutura de capitulos para a nova normativa, a IT 41 de Minas
Gerais demonstrou os parametros mais claros e objetivos dentre os estados,
podendo ser utilizada como referéncia neste quesito. Ela ainda traz na ordem os
conceitos primeiramente e a partir deles discorre sobre os requisitos, tipos de
sistemas, dareas a proteger e demais parametros, facilitando assim o
entendimento e fazendo com que a busca dos conceitos seja mais rapida pelo
leitor.

Em sua ultima revisao, a IN 04 ja expde o conceito de Subsolo através do
Art. 428 definindo como pavimento de uma edificagao situado abaixo do perfil
do terreno. Verifica-se a importancia, dependendo do grau de exigéncia para
este pavimento, de analisar este conceito quando a primeira versao da
normativa sobre o sistema de controle de fumaca seja desenvolvida, evitando
dividas em sua identificacdo.

O item que determina os parametros para a adocdo do sistema merece
atencao pois pode envolver a revisao de normativas vigentes em Santa Catarina,
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principalmente da IN 01. A forma de representacao da IT 41 de Minas Gerais,
das areas a serem protegidas, inteira melhor o leitor, através de uma tabela que
relaciona o tipo de ocupacao e sua exigéncia minima, locais a proteger e quais
tipos de controle de fumaca podem ser previstos.

Ambas normativas analisadas apresentam em seus decretos ou codigos de
seguranca estaduais, a classificacdo das edificacdes e areas de risco quanto a
ocupacao, dividindo-as em grupos e divisOes. Estes cddigos sdo relacionados na
normativa sobre o sistema de controle de fumaca, o que padroniza as ocupacgoes,
sem que haja a necessidade de uma nova categorizagao.

Santa Catarina, na IN 01 - Da atividade técnica, classifica as ocupacdes
de forma diferenciada para a determinagao dos sistemas a serem exigidos, nao
em grupos e divisbes como as demais, mas sim em nomes padronizados de
ocupacao que englobam diversas situagdes, como por exemplo residencial
coletiva, transitéria, comercial e etc.

Para o correto dimensionamento de cada edificacdo especifica torna-se
necessaria a divisdao das ocupacdes, que podem ser apresentadas tanto na IN
01 quanto na nova normativa, pois esta classificacdo norteara as obrigacdes do
sistema de controle de fumacga. Salienta-se que em Santa Catarina a
classificagdo das edificacdes € indicada diretamente nas instrugdes normativas,
sendo possivel assim altera-las sem mudangas em sua lei ou decreto existentes.

O fato de ser a primeira versao da normativa em Santa Catarina torna
essencial a apresentacao dos conceitos envolvidos, principalmente os quais nao
sao utilizados nas demais instrugoes.

Na analise das normativas percebeu-se que alguns termos constantes ndo
sao conceituados, é o exemplo de malls, unidades autdbnomas e os fenOmenos
backdraft e flashover. Se diferenciam alguns estados, como Rio de Janeiro, que
conceitua fashover e Minas Gerais, que troca o termo malls por halls. Salienta-
se que a utilizacdao de hall é conveniente para Santa Catarina, pois o termo ja é
amplamente citado em demais normativas, como a IN 09 - Sistema de Saida de
Emergéncia.

Para a referéncia em Santa Catarina, os fendbmenos backdraft e flashover
sao conceituados a seguir, conforme Brentano (2015):

O fendbmeno Backdraft € uma explosdo quimica devido a combustéo incompleta em
decorréncia da pouca ventilacdo do ambiente, com geracdo de densa fumaca
escura com produtos parciais da combustdo, particulas de carbono ainda nao
gueimadas e acumulo de gases inflamaveis, sob altas presséo e temperatura hum
ambiente fechado, que, sendo oxigenados por uma corrente de ar proveniente de
alguma abertura, produzirdo uma deflagracdo instantanea através do ambiente e
pelas janelas ou aberturas afora com chamas intensas e ondas de choques em
todas as dire¢des.

O fendbmeno Flashover € uma inflamacédo generalizada de propagacao rapida, que,
devido a capa de gas aquecido que se forma junto ao teto durante a fase de
crescimento do fogo, irradia calor para os materiais combustiveis localizados longe
da origem do fogo, aquecendo-os e produzindo a pirélise, que gera gases
combustiveis que se aquecem até a temperatura de ignicao, ficando toda a area
envolvida em chamas simultaneamente.

Em Santa Catarina os locais para abrigo das fontes de energia
centralizadas sao descritos no artigo 22, subsecao IV da instrugao normativa IN
013, que trata sobre Sinalizacdo para Abandono de Local. O acréscimo ou citacao
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deste item na nova normativa para o controle de fumaca é favoravel, pois o
posicionamento desta fonte em local inseguro pode colocar em risco o
funcionamento de todo sistema. Além disso padroniza os parametros ja
utilizados nos sistemas de iluminacgdo e sinalizagdo de emergéncia.

Quanto a autonomia do sistema, em Santa Catarina as seguintes
Instrugdes normativas ja as citam para os seguintes sistemas:

e INO9 (saidas de emergéncia) - autonomia minima de 2 horas para o
gerador, na falta de energia para alimentacdo do sistema de escada
pressurizada;

e IN 12 (sistema de alarme de incéndio) - autonomia minima de 1 hora para
o funcionamento geral do sistema;

e IN 11 (sistema de iluminacdao de emergéncia) e IN 13 (sinalizacdo de
abandono de local) - autonomia de 2 horas para edificagdbes com altura superior
a 100m, hospitalares com restricbes de mobilidade e reunidao de publico com
concentracao e para demais ocupacdes 1 hora.

Este tempo estipulado nas normativas vigentes em Santa Catarina podem
ser utilizados como parametro para a determinagcao de tempo minimo de
autonomia das baterias para o sistema de controle de fumaca.

Quanto aos exemplos de aplicacdao do sistema verifica-se a importancia
desta indicacao, principalmente nesta primeira versao da normativa em Santa
Catarina, sejam no corpo da normativa ou como anexos separadamente, que
poderao ser consultados em caso de duvidas. A normativa de Sao Paulo
apresenta 6 exemplos de aplicagao:

01- Sistema natural em uma fabrica de automéveis (Parte 3);

02- Sistema natural em um teatro (Parte 4);

03- Escritdrio em edificio protegido por chuveiros automaticos (Parte 5);
04- Escritério em edificio sem protecao por chuveiros automaticos (Parte

5);

e 05- Deposito de livros em edificio protegido por chuveiros automaticos
(Parte 5);

e 06- Atrio retangular e uniforme (Parte 7).

Para a utilizacdo dos exemplos em Santa Catarina serdo necessarios
alguns ajustes apontados no decorrer deste trabalho e assim como a citacao dos
itens que correspondam aos parametros adotados. Além disso faz-se importante
a criacdo de um exemplo de aplicacdo especifico para Subsolos.

A forma de classificar as edificacdes quanto ao risco e carga de incéndio
também devera ser revisada. Em Sdo Paulo a IT 14 junto ao decreto estadual
n® 56.819 pré-determinam a carga de incéndio especifica (gfi), exposta em
megajoule por metro quadrado de area de piso (MJ/m2) para a grande maioria
de ocupacgoes, exceto para cargas de incéndio e ocupagodes especiais, onde é
necessario o calculo especifico.

Santa Catarina possui na instrucao normativa especifica sobre a carga de
incéndio (IN 03), a classificacdo das ocupagdes em risco leve, médio e elevado,
em funcdo da carga de incéndio ideal (qi), expresso em quilogramas por metro
quadrado (kg/m?2), sendo necessario o levantamento da carga de todas as
ocupacoes para a obtencao da carga de incéndio especifica (gfi), utilizada como
parametro para o dimensionamento do sistema de controle de fumaca em
questdao. Em uma rapida verificacdo pode-se perceber que no primeiro exemplo
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apresentado na IT 15 para o mesmo tipo de ocupacdo, escritorio, tem-se a
classificacdo de risco médio para Sao Paulo e risco leve para Santa Catarina, o
que torna necessario a analise de ajustes necessarios na IN 03 ou a adaptacao
desta nova normativa as condicdes ja existentes.

Com relagao ao conceito isolamento levantado na parte 5 das normativas
destaca-se a importancia para Santa Catarina em citar a determinagao com base
nas SubsecoOes II, III e IV da IN 09 - Saidas de Emergéncia.

De acordo com a determinacdo dos critérios constantes neste trabalho,
para a criacdo da normativa em Santa Catarina alguns pontos devem ser
observados nas instrucdes normativas vigentes a fim de alinhar com o novo
sistema. A seguir é possivel listar resumidamente estas recomendacoes:

Quadro 2 - Normativas existentes em Santa Catarina que poderao sofrer alteragoes
Instrugoes
Normativas Vigentes

Observacgoes

1- Classificacao das edificacOes e areas de risco quanto a

IN 01 - Da Atividade
Técnica

ocupacao, dividindo-as em grupos e divisoes;
2- Critérios para a exigéncia do sistema de controle de
fumaca nas edificagoes;

IN 03 - Carga de
Incéndio

3- Revisdo da classificagdao das ocupagdes em risco leve,
médio e elevado;

4- Utilizagcao da classificacdo de edificagOes e areas de risco
quanto a ocupacao, em grupos e divisoes.

IN 04 - Terminologia
de Seguranca Contra

5- Acréscimo de conceitos a serem utilizados no sistema de
controle de fumacga;

Incéndio
IN 05 - Edificagbes |6- Determinagcao quanto ao atendimento do sistema de
Existentes controle de fumaca para edificacdes existentes;

IN 09 - Sistema de
Saida de Emergéncia

7- Analise quanto a associagao do sistema de controle de
fumaca com as escadas pressurizadas;

IN 15 - Sistema de

- YL 8- Analise quanto a associacdo do sistema de controle de
Chuveiros Automaticos 9 %

fumaga com a utilizagdo dos chuveiros automaticos;

(Sprinklers)
IN 18 - Controle de
Materiais de 9- Utilizacao da classificagcao de edificacOes e areas de risco
Revestimento e quanto a ocupacao, em grupos e divisoes.
Acabamento

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Quanto aos temas compartimentagao e resisténcia ao fogo de elementos
construtivos, citados nas normas do sistema de controle de fumaca dos estados
analisados, é importante salientar que Santa Catarina aborda estes assuntos nas
seguintes instrucdes normativas:

e IN 09 - Sistema de Saidas de Emergéncia: Além das exigéncias
pertinentes as rotas de fuga, a normativa aborda também dos temas
resisténcia ao fogo de paredes e portas destas areas e do assunto
compartimentacdo. Para as portas sao indicados os tipos resistentes e
corta fogo e para as paredes em alvenaria relaciona inclusive o tempo de
resisténcia ao fogo do material utilizado em funcao da sua espessura e de
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seu revestimento. A compartimentacdo é citada por auxiliar na
configuracdo de isolamento entre pavimentos e unidades autbnomas.

e IN 18 - Controle de Materiais de Revestimento e Acabamento: Traz as
determinacdes quanto aos materiais utilizados para este fim e as formas
de comprovacao exigidas, referenciadas em Normas Brasileiras (NBR).

Com base nestas normativas existentes em Santa Catarina percebe-se que
suprem as necessidades para o controle de fumaca, tanto para a separacgao
de areas a serem previstas o sistema (compartimentacdo) como tempo
requerido de resisténcia ao fogo utilizados para as barreiras de fumaca,
indicados como minimo o mesmo da estrutura principal da edificacao.

4 CONCLUSAO

Apds a analise e comparacdo das normativas existentes constata-se a
grande importancia da IT 15 de S3ao Paulo acerca do sistema de controle de
fumaca para os demais estados brasileiros. Como primeira no pais, a normativa
cumpre também o papel de apresentar o sistema de forma detalhada, através
de conceitos, figuras, exemplos de aplicacdo e métodos de calculo para cada tipo
de sistema especifico.

Entretanto a ultima versdo da IT 15 de Sao Paulo é datada de 2011,
anterior a tragédia acontecida na Boate Kiss, que teve como reacdo por parte
dos 6rgaos envolvidos a nivel municipal, estadual

e federal, a criagao e alteracao de leis, normas, resolugdes e instrugdes
técnicas em seus parametros, tornando-os mais rigorosos na questao seguranga
contra incéndios.

Pode-se perceber este aumento de exigéncia na IT 41 de Minas Gerais.
Esta normativa se difere das demais por apresentar um conteudo, além de mais
rigoroso, trazendo uma interpretacdo e organizacdo que torna mais facil o
entendimento, tanto para quem quer conhecer o assunto quanto para o
projetista. Como o conteludo é extenso, a IT 41 conseguiu ainda unir em uma
Unica normativa todos os sistemas e envolve-los de forma que as informagoes
nao sao repetidas, mas sim colaboram umas com as outras.

A NPT-15 do Parand, apesar de nao apresentar mudancas significativas
com relagao a IT 15 de Sao Paulo, mostra que foi realizada uma leitura dos
parametros com atencdo a fim de dar continuidade aos critérios da normativa,
indo ao encontro das necessidades do estado. Os estados de Mato Grosso do
Sul, e Goias seguem praticamente a mesma diretriz do Parana, porém com
menos adaptagdes em relacao a IT 15 de Sao Paulo.

As normativas de Roraima e Rio de Janeiro requerem mais atencao quanto
ao seu conteudo. Apesar de também referenciadas a IT 15 de Sdo Paulo, a
norma de Roraima esta baseada na sua versao anterior (IT 15 de 2001) e nado
recebe atualizacdes desde 2004 e a NT2-14 do Rio de Janeiro apresenta de forma
resumida e redacdo em norma Unica, o que a torna em muitos trechos, confusa
e de dificil entendimento.
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Percebeu-se a necessidade de uma leitura mais critica nas normativas de
ambos os estados a fim de corrigir erros encontrados na redagao, principalmente
relacionados a numeracao de itens citados que ndo correspondem, trechos de
tabelas duplicados, assuntos indicados no sumario que nao estdao apresentados
no corpo da normativa, entre outras discordancias.

De forma geral a analise e comparacao das normativas mostrou que é
possivel elaborar uma instrucao técnica especifica estadual a partir de uma
referéncia principal acrescentando melhorias, atualizacdes e aperfeicoamento
voltados as necessidades da regido. Claramente este fato pode ser observado
na IT 41, com os parametros referenciados da IT 15 de Sao Paulo.

Tais fatos reforcam a necessidade de uma normativa especifica sobre o
sistema de controle de fumaca em Santa Catarina com o intuito de nao esperar
novas tragédias acontecerem e as pessoas possam habitar, trabalhar e se
divertir em seguranca. O momento vivenciado, com a criacao da lei federal e da
preocupacao acerca do assunto, impulsionados pela tragédia ocorrida na Boate
Kiss, é de reflexdo sobre o fato de que os sistemas de seguranca contra incéndio
trabalham com algo que nao tem preco: a vida das pessoas.

Por mais que o assunto especifico sobre o controle de fumaca ja seja
trabalhado em estados brasileiros durante anos, ainda é novo para Santa
Catarina e por isso existe a preocupacao de que esta primeira versao seja mais
didatica, promovendo a conscientizagao das pessoas quanto a necessidade do
sistema nas edificagbes. A partir desta versao inicial e acompanhamento do
Corpo de Bombeiros junto aos profissionais da area, nas edificacdes, sera
possivel o aperfeicoamento da normativa de acordo com as necessidades do
nosso estado.

Apesar do sistema em partes ja estar em nosso dia a dia, como nas
escadas enclausuradas por exemplo, a insercao desta normativa altera
significativamente a forma de pensar no projeto arquitetbnico desde sua
concepgao. Para a elaboracao do projeto de controle de fumaca sera necessario
o maior detalhamento do arquitetonico, principalmente em locais que hoje nao
recebem tanta atengao, como por exemplo, telhados e Subsolos.

Este trabalho buscou tornar o assunto mais simples e objetivo, através da
comparacdo das normativas nacionais, alertando sobre os principais critérios a
serem observados para a criacdao da normativa. Entretanto alguns parametros
necessitam de estudos mais aprofundados envolvendo o histérico e principais
causas dos incéndios em Santa Catarina, relacionados as alturas e riscos das
edificagoes.
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